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LOI NOI PAU
Gido trinh Thyc hanh dién tir co ban dugc bién soan theo chuong trinh khung do
B gido duc va dao tao phé duyét va duoc Ban giam hiéu trudng trung cip Cong nghé
va Du lich Ha Noi théng qua.

Noi dung duoc bién soan trong bai giang c6 tinh logic, chi tiét, day du, thuc té
nham gitp ngudi hoc ¢6 kha nang ty thyuc hién két hop véi sy hudng dan cia gido vién dé
dat két qua t6t nhat.

Véi muc tiéu 1a tao hing thii cho ngudi hoc, tac gia chu trong dén cac tng dung
ctia tmg ndi dung. Xay dung ndi dung véi cac hinh anh va vi du chi tiét gitp ngudi hoc
dé dang thyc hanh va hiéu rd timg nodi dung thuc hanh.

Noi dung duoc bién soan véi thoi lugng 30 tiét gom 9 chuong.
Chuong 1. Thiét bi do
Chuong 2. Linh kién thu dong
Chuong 3. Diode va tng dung
Chuong 4. Phan cuc tinh cho Transistor ludng cuc
Chuong 5. Mach khuéch dai ding transistor
Chuong 6. Transistor ludng cuc 1am phan tir dong ngit
Chuong 7. Linh kién ban dan cong sut
Chuong 8. V& mach in bang phan mém Proteus 7.5
Chuong 9. LAm bo mach in bang phuong phéap i

Dé ¢6 thé thuc hanh tét cac nodi dung trong tai liéu thuc hanh, ngudi hoc can phai
doc va thuc hanh thanh thuc cac ndi dung vé thiét bi do ¢ chuong 1. Chuong 2 cung cap
céc kién thirc vé linh kién thu dong phuc vu cho viéc hoc cac chuong con lai. Chuong 3,
4,5,6,7 cung cr?ip cac bai thyc hanh chuyén sau cho céc linh ki¢n ban dan. Chuong 8, 9
cung cép kién thirc co ban dé nguoi hoc ¢co thé tu v& duoc mach in, ty 1am bo mach béng
phuong phap ui.

Bai giang duoc bién soan nham phuc vu cho sinh vién trung cip nganh Cong nghé
k§ thuat dién-dién tir cua truong trung cap Cong nghé va Du lich Ha Noi. Tuy nhién van
c6 thé str dung cho sinh vién nganh khéc dé hoc tap va tham khao.

Do thoi gian va trinh 0 ngudi bién soan c6 han nén khong tranh khoi nhiing thiéu
s6t. TAc gia rat mong nhan duoc y kién dong gop cta ban doc va dong nghiép.

Ha Noi, ngay .....thang....nam 2023
Bién soan
Khoa Ky Thuéat Pién - Cong nghé
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Chwong 1. THIET BI PO

1.1. CACH SU DUNG PONG HO VAN NANG
1.1.1. Gié6i thiéu vé dong hd van ning

Ddng hd van ning (VOM) 1a thiét bi do khéng thé thiéu dugc voi bat ky mot sinh vién
dién, dién tir nao. Déng hd van nang co cac chirc nang chinh la do dién trd, do dién ap
DC, do dién ap AC va do dong dién...

Uu diém cua dé)ng hd 1a do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, thfiy duoc su
phong nap ciia ty dién. Tuy nhién dong hd nay c¢6 han ché vé do chinh xac va co trd
khang thap khoang 20K/Vol, do vay khi do vao cac mach cho dong thap ching bi sut &p.
1.1.2. Po dién ap xoay chiéu (AC)

Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC cao hon
dién ap can do mot nac. Vi du néu do dién ap AC 220V ta dé thang AC 250V, néu ta dé
thang thap hon dién ap can do thi d6ng hd bao kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim
béo thiéu chinh xac.

Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khdng
chinh xac

oc 2500 f
oc sov|

280mnY,

DC 1000V

oF —
- S 250

AL 1000V

@

\a\C SN

]xllt
Jx100

St

~ e

Céac bwoc do dién ap AC

Budc 1: Chon thang do dién ap AC
Budc 2: Pat hai que do vao hai diém can do dién ap AC

Budc 3: Doc két qua

Két qua = (gia tri kim chi x thang do): giéi han thang doc

Mot VOM thong thudng c6 cac gidi han thang doc cho do dién ap AC va DC bao gébm
10, 50, 250. Vi du: chon thang do 1a 50, kim chi 10 & thang doc c6 gi6i han 50 thi két qua

do duogc la 10V.
Bai tap:

Do dién 4p xoay chiéu & ngo ra cua mot bién ap co cac diém 0V, 3V, 6V, 9V, 12V dé
biét gid tri dién &p thyc té roi dién vao bang sau:

Dung cho hé Trung cip

Trang 1
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Céac mirc dién ap 3V 6V 9V 12V
Gidi han thang doc ...
Gi6i han thang doc ....

*Chuy
-Tuyét doi khéng dé thang do dién tré- hay thang do dong dién khi do vao dién dp xoay
chiéu => Néu nham dong ho sé bi héng ngay ldp tic.

Cém dé Cam dé

thang do cac thang

dong do do dién

truc tiép trd khi do

vao dién vao nguon
ap AC AC

D.:- _ﬂE 1000V .
0C 1000V 2 N\ 28
yAc v
o 250V

e sav|

260ma’, P

S0mA
, Jiirm

- Néu dé thang do &p DC ma do vao nguon AC thi kim dong hé khong bao, nhung dong
hé khéng danh huwéng.
1.1.3. Po dién ap mot chiéu

Khi do dién ap mét chiéu DC, ta nhé chuyén thang do vé thang DC, khi do chiing
ta dit que do vao cuc duong (+) ngudn, que den vao cuc 4m (-) ngudn, dé thang do cao
hon dién ap can do mot nac. Vi du néu do ap DC 110V ta dé thang DC 250V, truong hop
dé thang do thap hon dién ap can do => kim bao kich kim, truong hop dé thang qua cao
=> kim béo thiéu chinh xac.

Pé thang
qua cao
két qua do
khéng
chinh xac

A% Y .
—
anc 250

\.-“2 0

Dung cho hé Trung cip Trang 2
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Céc budéc do dién 4p DC

Budce 1: Chon thang do dién 4p DC

Budc 2: Dit que d6 vao diém c6 dién thé cao (+ ngudn), que den vao diém c6 dién thé
thip (- ngudn)

Budce 3: Poc két qua

Két qua = (gi& tri Kim chi x thang do): giéi han thang doc
* Truomng hop dé sai thang do
Néu ta d¢ sai thang do, chang han do ap mot chiéu nhung ta dé dong ho thang xoay chiéu
thi dong hd s& béo sai, thong thudng gia tri bao sai cao gip 2 1an gia trj thuc cua dién ap
DC, tuy nhién dong hd ciing khdng bi hong.

Dé thang
AC do
nguén DC
déng hd

bao sai

’

B
DE 1000V "C:‘Z“Lv
oc 250 f A -
X
o sov| }”“
280ma\, Ve
SomAST 2y

’

Pé sai thang do khi do dién ap mét chiéu == béo sai gia tri.

* Truong hop dé nham thang do

ChUy: Tuyét doi khéng dé nham dong hé vao thang do dong dién hodc thang do dién tré
khi ta do dién ap mét chiéu (DC), néu nham dong ho sé bi hong ngay!

Dung cho hé Trung cip

Trieong hop dé nham thang do dong dién
khi do dién ap DC

Céam dé
Cém dé cac thang
cac thang do dién
do dong tré khi do
dign khi v&o nguén
dO‘VéO DC
nguon DC

Trwong hop dé nham thang do dién tré khi

do dién ap DC

Trang 3
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1.1.4. Hwéng din do dién tré va tré khang

Véi thang do dién trd ctia dong hd van ning ta c6 thé do dugc rt nhiéu thu.
Do kiém tra gia trj cua dién tro.

Do kiém tra su thdng mach cia mot doan ddy dan.

Do kiém tra sy thdng mach ciia mot doan mach in.

Do kiém tra cic cudn ddy bién ap c6 thong mach khong.

Do kiém tra s phéng nap cua tu dién.

Do kiém tra xem tu c6 bi do, bi chap khong.

Po kiém tra tr& khang cua mdt mach dién.

Do kiém tra Diode va transistor.

* P¢ str dung duoc cac thang do nay dong hd phai dugce gin 2 Pin tiéu 1,5V bén trong, dé
sir dung cac thang do x1, x10, x100, x1K. Thang 10K ta phai gan Pin 9V.
Vi du: Do dién tré:

Po kiém tra dién tré bang dong hé van nding
Dé do tri s6 dién tré ta thuc hién theo cac buére sau :

Budc 1 : Bé thang dong ho vé cac thang do trd, néu dién trd nho thi dé thang x1 ohm
hodc x10 ohm, néu dién trd 16n thi dé thang x1Kohm hodc 10Kohm. => sau dé chap hai
que do va chinh triét 4p dé kim dong ho bao vi tri 0 ohm.

Budc 2: bBat que do vao hai dau dién tro, doc tri s6 trén thang do

Budc 3: Gia tri do dwoc = chi sé thang do x thang do
Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi s6 bao 14 27 thi gi trj 1a = 100 x 27 = 2700 ohm =
2,7 K ohm

Budc 4: Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mét chat , nhu vay doc tri s6 s&
khéng chinh xac.

Budc 5: Néu ta dé thang do qué thap, kim 1én qué nhiéu, va doc tri sb ciing khong
chinh xac.

Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bdo gin vi tri giita vach chi so sé cho dj
chinh xac cao nhiit.

Dung cho hé Trung cip Trang 4
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1.1.5. Hwéng din do dong dién bang dong hd van ning.
Cach 1: Dung thang do dong
Pé do dong dién bang dong hd van ning, ta mac dong hd nbi tiép véi tai tiéu thy va cha ¥
la chi do dugc dong di¢n nhé hon gié tri cua thang do cho phép, ta thuc hién theo céac
budc sau.
Buoc 1 : Dit dong ho vao thang do dong cao nhét .
Buéc 2: Dit que ddng hd ndi tiép véi tai, que do vé chiéu duong, que den vé chiéu 4m.
Néu kim Ién thap qué thi giam thang do
Néu kim 1én kich kim thi ting thang do, néu thang do d dé thang cao nhat thi dong hd
khéng do dugc dong dién nay.
Buée 3: Poc két qua (quan séat kim chi trén thang doc ¢ ky hiéu DCV.A)

Két qua = (gia tri Kim chi x thang do): gidi han thang doc
Céch 2: Dung thang do ap DC
Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién tré han dong, dién ap do
dugc chia cho gia tri trd han dong sé& cho biét gia tri dong dién qua dién trd, phuong phap
nay co thé do dugc cac dong dién 16n hon kha nang cho phép ctia dong hd va dong hd
climg an toan hon.

Cach doc trj s6 dong dién va dién &p khi do nhw thé nao?
" ‘U . i) —

* Poc gia tri dién ap AC va DC

Khi do dién ap DC thi ta doc gi4 tri trén vach chi sé6 DCV.A

Néu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach co gia tri cao nhét 1a 250, tuong tu dé thang
10V thi doc trén vach c6 gia tri cao nhat 1a 10. truong hop dé thang 1000V nhung khong
c6 vach nao ghi cho gia tri 1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia tri do dugc nhan
v6i 100 lan,

Khi do dién ap AC thi doc gid tri cling twong tu. doc trén vach AC.10V, néu do & thang
c6 gia tri khac thi ta tinh theo ty 16. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi s6 cta vach 10
s6 twong duong véi 25V.

Khi do dong dién thi doc gié tri twong tu doc gia tri khi do dién ap

1.2. HUONG DAN SU DUNG MAY HIEN SONG

May hién séng (Oscilloscope) 1a mot dung cu do truc quan trg lyc hitu ich cho anh em
sua chita nghién ctu dién tur, dién thoai, may hién song c6 kha nang hién thi cac dang tin
hiéu, xung I&n man hinh mot cach truc quan ma dong hd khong thé hién thi dugc, hon

Dung cho hé Trung cip Trang 5
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nita ¢6 nhirg khu vyec tin hiéu chi thé hién dudi dang xung, ddng hd do volt khong thé
phat hién dugc ¢ d6 co tdn tai hay khong ma chi c6 may hién song méi thé hién duoc,
thue té ¢6 rat nhiéu loai may hién song:

- May hién séng dung dén hinh (CRT: Cathode Ray Tube) loai ndy dén hinh dung soi dt
c6 tim, dién ap dot khoang 6V, loai nay c6 cau tric kénh cang, thuong 1a cac doi may ci,
tan sb do tir vai tram KHz dén vai traim MHz.

- May hién s6ng dung tinh thé long (LCD: Liquid Crystal Display), mdy c6 cdu triic gon
nhe, hién dai, c6 kha ndng giao tiép may tinh va in ra dang song, tan sb do khoang vai
chuc MHz dén vai trim MHz. Hién nay phd bién loai LCD, tuy nhién gia thanh ctia may
con kha cao.

1.2.1. Cong dung cac nut trén may hién song

1. POWER: Tit mé ngudn cung cip cho Oscillocope (P.ON/P.OFF).

. INTENSITY: Diéu chinh d¢ sang tia quét.

. TRACE ROTATION: Chinh vét sang vé vi tri nam ngang (khi vét sang bi nghiéng).

. FOCUS: Piéu chinh d¢ nét cua tia sang.

. COMP. TEST (Component Test): Dung d¢ kiém tra linh kién (tu, dién tro...).

. COMP TEST JACK: Dung dé ndi mass khi thr.

. GND: Mass ctia may nbi véi suon may/linh kién.

. CAL (2VPP): Cung cap dang soéng vudng chuan 2Vpp, tan s6 1KHz ding dé kiém tra

0O NOoO OB~ Wi

d6 chinh x4c vé bién do ciing nhu tan sd ciia may hién song trude khi sir dung, ngoai ra
con dung dé kiém tra lai su méo do dau que do (probe) gay ra. Tly theo loai may ma tan
s6 va bién d6 song vudng chuan dua ra ¢ thé khac nhau.

9. BEAM FIND: An nat ndy, vét sang s& xuat hién & tim man hinh khong bi anh huong
ctia c4c nim khac, muc dich dung dé dinh vi tia sang.

O day, chlng t6i hudng dan sir dung loai may hién song hai tia.

* PIEU CHINH KENH A (CHANNEL A)

10. POSITION: Dung dé diéu chinh vi tri tia sang ctia kénh A theo chiéu doc.

11. IMQ, 25PF (jack): Jack nay dung dé cap tin hiéu cho channel (A). N6 ciing 12 ngd
vao hang ngang trong ché do hoat dong X-Y.

12. VOLTS/DIV = Volt/divider = dién ap/1 6 chia.

Chinh tung nac dé thay ddi do cao cua tin hiéu vao thich hop cho viéc doc gia tri volt
dinh — dinh (Vpp Peak to Peak Voltage) trén man hinh. Gia tri doc trén mdt thang do 1a
Vpp/0 chia.

Thi dy: Volt/div = 2V d¢ cao 1 6 twong duong véi 2Vpp cua tin hig¢u.

13. VAR PULL X5 MAG: (dong truc v6i Volt/div) chinh lién tuc dé thay d6i do cao cua
dang tin hi€u trong gi61 han 1/3 tri s6 dat boi nam Volt/div. Khi vin tdi da theo chiéu kim
ddng hd. Do cao dang song s& dat trj s6 dugc dat boi Volt/div.

Néu kéo nam VAR thi chiéu cao dang tin hiéu s& 1on gip 5 1an gia trj doc, lic nay tri sd
thuc 12 tri s6 hién thi chia 5.

Dung cho hé Trung cip Trang 6



Giao trinh Thwc hanh Pién t co ban

14. AC-DC-GND: Chon ché d6 quan sat tin hiéu.

+ AC: Quan sat dang séng ma khong can quan tdm thanh phan DC.

+ DC: Dung dé do mirc DC cua tin hiéu. Bat vé vi tri nay, dang song khong xuét hién, chi
xudt hién dudng sadng nam ngang cta thanh phan DC.

+ GND: Ngb vao tin hiéu ni mass khong hién thi dugc dang tin hiéu trén man hinh.

* PIEU CHINH KENH CH-B (CHANNEL B)
Déi véi cac nim sau, cach diéu chinh twong tu kénh A:
15. POSITION
16. 1MHz 25PF
17. Volt/ Div
18. VAR Pull x5 mag
19. AC-GND-DC
* CAC NUM DIEU CHINH CHUNG CHO CA HAI KENH
20. VERT MODE: Khoa dién nay c6 4 vi tri
+ CHA: Chi hién thj kénh A.
+ CHB: Chi hién thi kénh B,
+ DUAL: Hién thi cho ca A va B.
+ ADD: Cong hai dang séng kénh A va kénh B lai v61 nhau (Vé bién do) dé cho ra dang
s6ng tong.
21. TRIGGER LEVEL: Cho phép hién thi mot 6 chia tin hiéu dong bo v6i diém bat dau
cta dang song (chinh sai, hinh bi trdi ngang).
22. COUPLING: Dat ché d6 kich khoi trong c4c truong hop sau:
+ Auto: Mach quét ngang tuy dong quét, ché do nay chi cho (phép) kich khoi cac tin higu
16n hon 100Hz. Déi véi cac tin hiéu nhé hon 100Hz. Déi véi cac tin hiéu nhé hon
100MHz hay dat ¢ ché d6 normal.
+ Normal: Ché d6 kich khai binh thuong. O ché d6 nay khi mat tin hiéu kich khoi mach
quét ngang ngung hoat dong tirc mat vét sang trén man hinh.
+ TV-V: Loai bé thanh phan DC va xung dong b tan s6 cao ciia tin hiéu hdn hgp hinh
anh. Tan s kich khai nho hon 1KHz.
+ TV-H: Loai bé thanh phan DC va xung dong b tan s thap ciia tin hiéu hdn hop hinh
anh. Dai tan hoat dong tir: 1KHz + 100KHz.
23. SOURCE: Chon nguén tin hiéu kich khéi, néu chon sai, hinh sé bi troi.
+ CHA: Tin hiéu kénh A.
+ CHB: Tin hiéu kénh B.
+ LINE: Tén s dién nha AC.
+ EXT: Tin hiéu duoc cung cép tur Jack EXT TRIGGER.
+ EXT EXTENAL.: Bén ngoai.
24. HOLD OFF
St dung nut diéu chinh nay trong truong hop dang song duoc tao thanh tir cac tin
hiéu lap di lap lai va nim TRIGGER LEVEL khdng du dé dat duoc dang séng on dinh.
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25. PULL CHOP: O ché d6 nay hai kénh A, B duoc hién thi luan phién xuét hién véi tan
s6 kha cao 1am cho ta cam thay dang song 1a lién tuc, ché do nay thich hop véi viéc quan
sét hai tin hiéu c6 tan s kha cao (> 1ms/div).

26. EXT TRIGGER: Jack ni voi ngudn tin hiéu bén ngoai ding dé tao kich khoi cho
mach quét ngang. Dé str dung ngd nay ban phai dat nit SOURCE vé vi tri EXT.

27. POSITION: Chinh vi tri ngang cua tia sang trén man hinh, né cling chinh vi tri X
(ngang) trong ché do X-Y.

PULL X10 MAG: Khi kéo ra bé ngang cua tia sang duoc néi rong gap 10 lan.

28. TIME/DIV = Time/divider = thoi gian quét / 6 chia.

Dinh thoi gian quét tia sang trén mot 6 chia. Khi do tin hi¢u c6 tan sb cang cao phai dat
gia tri Time/div vé gié tri cang nho.

Khi dit gia tri Time/div vé vi tri cang nho bé rong cua tin hiéu cang rong ra do do

néu dit Time/div vé vi tri cang nho (vuot qua gid tri cho phép) thi tin hiéu hién thi trén
man hinh s& bién thanh 1an sang nam ngang (vi vugt qua bé rong man hinh).

29. VAR: Chinh bé rong ctia tin hiéu hién thi trén man hinh.

Thi du: Khi hién thi xung vuéng c6 tan s6 1KHz.
Chu ky cua tin hiéu la: T = 1/f =1/1000 =1 ms

- Néu dat Time/div = 0.5m/s

= S6 6 theo chiéu ngang cua 1T (chu ky) la:

S6 6 = 1/(Time/Div) = 1/0,5=26

- Néu dat Time/div = 1ms - Néu dat Time/div = 1ps (qué nho)
S6 6 theo chiéu ngang cta 1 chu ky la 1

= Két luan: Phai dat gia tri Time/div vé vi tri thich hop.

1.2.2. Mt s6 irng dung ciia M4y hién song
1.2.2.1. Po dién ap dinh dinh (Peak to Peak Voltage)
- Dién 4p dinh dinh cua tin hiéu (Vpp) 1a dién ap duoc tinh tir dinh dudi dén dinh trén cua
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/\/\ _

Thr tu tinh Vpp trén may hién song:

a. Boc gia tri Vol/div

b. Poc s6 6 theo chiéu doc

¢. Vpp = s 6 theo chiéu doc x Vol/Div

Thi du: a/ Tinh dién 4p dinh dinh (Vpp) cua dang song sau, gia st ta dang dat vi tri
Volt/div = 50mv.

tin hiéu.
Thi du:

Theo huéng dan trén ta dé dang tinh duoc:

Vpp =30 x 50mv = 150mV

Thi du: b/ Tinh Vpp cua dang song sau, biét vi tri Volt/div ciia méay hién séng dang duoc
dat ¢ vi tri: 0.5V.

Theo huéng dan trén ta dé dang tinh dugc:
Vpp =4 x 0.5V =2V

1.2.2.2. Tinh chu ky (T) va tan s6 (f) ciia tin hiéu
Tht tu dé tinh chu ky, tan s6 cua tin hiéu

Budce 1. Boc s6 Time/div.

Budc 2. Bém sd 6 theo chiéu ngang 1 chu ky.

Budc 3. Chu ky cta tin hiéu: T = s6 /1T x Time/div.

Dung cho hé Trung cip Trang 9
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T=s =f=Hz
Budc 4. Tan sd cta tin hiéu
T=s= f =Hz
f= % néu T=ms = f =KHz
T

pus = f = MHz

Thi du: Khi do trén may hién song, tin hi€u c6 dang séng nhu hinh dudi day, vi tri
Time/div dang bat 12 5ms, tinh chu ky, tin s cua tin hiéu.

Biét Time/div = 5ms
= T=4x5=20ms
f= E = 1—= S50Hz
T 20
Néu s 6 ciia mot chu ky 13 s6 1¢, s6 6/1 chu ky duoc dém s& khong chinh xac, do d6 ta
phai dém chu ky tuong tmg vai s6 6 chin, sau d6 lay s6 chu ky chia cho s6 6 dé biét dugc
“s” & trong mot chu ky”.

Thi du:

- Biét Time/div = 2ps

Ta c0 56 = 2 chu ky

Do do:

-S66/T=50/2T

_ChukyT= g x 28 = 55 (s6 B/1T x time/div)

= 1 —200KHz

1
T 5us
Bai tap: Tinh chu ky, tan s6 céc tin hiéu sau:

- Tan s0 cua tin hiéu sé la: f =
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a/ Biét Time/div = 0.5ms b/ Biét Time/div = 50ps

1.2.2.3. Tinh dién ap DC cua tin hi¢u

Thur ty thuc hién tinh dién &p DC cua tin hiéu

Chinh tia sang ndm & tm man hinh.

- Khi do dién &p DC tia sang bi dich chuyén theo chiéu doc.
- Pién ap DC: VDC = s6 6 dich chuyén x volt/div.

Thi du:

Biét Vol/div=5V/6 = VDC=2x5=10V
bién ap DC cua tin hiéu la 10VDC

1.2.2.4. Po @9 1éch pha giira hai tin hi¢u
- Bat may vé ché do hién thi 2 kénh.

- B¢ léch pha cua tin hiéu:

+ Tinh sb 6 trén mot chu ky (n)

+ Tinh s6 6 1éch nhau giira 2 chu ky (m)

+ Do 1éch pha:

Thi du:

Time/div=05ms,m=1,n=4

Dung cho hé Trung cip Trang 11



Giao trinh Thwc hanh Pién t co ban

360°.1

= D 1éch pha: =90°

1.2.3. Phwong phap chinh lai may hién song

* Thuc té may hién song thuong chinh sai, két qua do bi sai.

Trude khi st dung ta phai chuén lai may dé két qua doc dugc dat d tin cdy can thiét.

* Phuong phap: Dung ngd ra chuan (cal). Vi du trén may Pintek 1a 2Vpp-1KHz.

- Chinh d6 cao: Bat volt/div = 0.5V, vin nim Pull x 5Mag (dong truc v6i num volt/div)
M =40

sao cho bé cao cua tin hiéu 12 4 6 (do Vpp = 2V = s6 6 theo chiéu cao =

- Chinh d6 rong:

Bat Time/div = 0.5ms

Xoay nlim var sao cho bé rong ciia mot chu ky tin hiéu 12 2 6.
. 26 _

(S6 6 ctia mot chu ky = o5 4)

Kinh nghiém: Vi mot may hién song tot, nit VAR va PULL x 5Mag thuong dugc chinh
theo chiéu kim dong ho vé vi tri tdi da la ¢6 thé str dung chinh xac.
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Chuong 2. LINH KIEN THU DONG
2.1. Pién tro
2.1.1. Khai niém
bién tro 1a linh kién thu dong can tré lai dong dién qua nd.
2.1.2. Phan loai

- Pién tré c6 gid tri ¢6 dinh (dién tré thuong)
Ky hiéu:

R R
— W — hode

Hinh dang:
Dién tro than: Thuong dugc ma hoa theo ma vach mau, c6 kich thudce 16n hay nho tuy
thudc vao cong suat chiia nd. Ching thuong cé hinh dang nhu sau:

B = : > \.

Di¢n tré cong sudt: gia tri duoc ghi truc Dién tré dan: Co kich thude nho gon va cod
tiép trén than hodc duoc ma hoa theo ma do chinh xac cao.
vach mau.

Bién tré: c6 ky hiéu:
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VE

VR
—Wf hogc 4%17

Bién tré ciic do (vé nhywa): gid tri | Bidn tré Volum: gia tri duoc ghi truc tiép trén
duoc ghi truc tiép hodac ma hoa theo | than.
ma thap phan

o 00

2.1.3. Céch doc tri sb dién tré

- Poc dién tré ma hda theo méa vach mau.

Theo quy udc mau qudc t&, mdi mau tuong tng véi mot con sd. Pién tro thudng duoc ky
hiéu bang 4 vong mau, dién tré chinh xé&c thi ky hiéu bang 5 vong mau, 5 vong mau.
Luat mau nhu sau:

222, 5%

1
S Bands m - 2200, 122

100K,

2 R T ——
B0 o .. T
Silver /,/1 /// .." I 0.01 “ 10%' 1
Gold -3 P (o =] E
b © ] o J o § 1 | :
Nau 1 I D D fiooppm
an e i) R [ e [Soppm]|
cam 3 [N NSTN] ST T [Sppm]
vang4 [ 4 || 4 || 4 || 10K |
Lec 5 SN SN SN a0E
Sl 6 ] 6 J 6 J 1M
Tim 7 [ I D
xam & [l (e e
Trang9 [ 9 |[ 9 ][ 9 |sé nhan

Significant Figures
Luat mau dang ghi tri cha cac dién tré&
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Poc dién tré 4 vong mau:

Vong mau thir nhét 1a s thir nhat cua gi tri dién tro

Vong mau thtr hai 1a sé thir hai cua gia tri dién tre

Vong mau thtr ba 13 hé sé nhén (sé luong chit s6 0 thém vao hay bét di)
Vong mau thtr 4: dung sai (thuong la mau vang nhii)

Tri s6 = (vong mau 1) (vong mau 2) x 10 vong mau3

Déi vé6i dién tré ¢6 5 vong mau:

Vong s6 5 la vong cubi cling, 1a vong ghi sai s0. Véi dién tro 5 vong mau thi mau sai
s6 ¢O nhiéu mau do d6 gay kho khan cho ta khi xac dinh dau la vong cudi cung, tuy
nhién vong cudi ludn c6 khoang cach xa hon mét chut. Péi dién vong cudi la vong so 1.
Tuong ty cach doc tri s6 clia trd' 4 vong mau nhung ¢ day vong sé 4 12 boi s6 cta co s6

10, vong s 1, s6 2, s 3 1an lugt 14 hang tram, hang chuc va hang don vi.

Tri s6 = (vong mau 1) (vdng mau 2) (vong mau 3) x 10 (vengmau4)

Vi du:

bién trd 4 vong mau

111
o/ L\

Nhi wang

|

Mau dé véng sb 2 Vang sb 3
M&u tim Mau cam
N
2 7x10 '
= 27000 Q Sai 50 5%
=27KQ

Dién tré 5 V(‘)ng mau

vong s6 2 Vang &b 3 Vong sb 4
MAU tim Méau vang Mau d6

s

274x10
= 27400 Q
=274 KQ

vangsh 5

vong s8 1
4 Mau nau

Mau €6

Saisb 1%

Thue hanh doc cac dién tré.

Doc lan lugt tung dién tro trong to hop dién tré duoc phat. Ghi thir tu cac vach mau va tri

s6 twong tmg VAo bang.

Luu y: Két qua gia tri dign tré bao gom con sé va don vi.
Vi du: Di¢n tré c6 thu tu cac vach mau 1a: Nau den do vang nhii thi ¢6 gié tri 1a 1000Q

sai sd +5%.

Thi tu cac vach mau

Gia tri dién tr&

Dung cho hé Trung cip
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- Poc dién tré ma hda theo ma thap phan
bién tré dan thuong duoc ma hoa theo mé thap phéan va cach doc nhu sau:

e e 323%20 10° Oh
e 8202 At
= 22K Ohm = 82 KOhm
3 chir <& 4 chi¥ sé

- 0R22 [T

Mhirng chir s6 phia sau chi¥
"R" I3 phan gia tri thipphin

1] 000
=0 Ohmi =0 Ohm

Elién tra' 0 Ohm
{déng vai tré nhw déy din hoic ciu chi)

047Q 47Q 47Q 470Q 47kQ 47kQ 470kQ 4.7 MQ

0464 Q 4640 464kQ 470Q 47kQ 47kQ 470kQ 4.7 MQ

O B & D

464 Q 47Q o o
S ; s Dién tro 0 ohm dung lam day nd trong mach
Kiéu viét nay kha mo ho va hay céu chi (chdng ngan mach)
hiém khi duoc sir dung
Luuy:
Nhitng dién tr¢ co6 gia tri ¢d vai chuc ohm thuong chi c6 2 chir s0, chit s6 thur 3 da bi lugc
bo.
Nhitng dién trd o tri s6 ¢& vai ohm thuong co chit "R" dimg phia sau. Vi du: 3R =3
ohm.
2.1.4. Do gia tri dién tré
Khi cac vach mau cua dién tré bi md hodc mudn kiém tra khi nghi ngo dién tro trong
mach bi hu, nguoi ta thuc hién do dién tro. Trinh tu do dién tré nhu sau:
Budc 1: Chon thang do
Buéc 2: Chinh KHONG thang do
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Triét ép

R 2K

Chon thang do va chinh KHONG thang do

Budc 3: Pit méi que do vao mot dau cua dién tro
Budc 4: Tinh két qua theo cong thic:
Gié tri do duogc = chi sb thang doc x thang do
Vi du: Néu dé thang x100 va gia tri kim chi 1a 27 thi gia tri dién tr¢ do duoc la:

100 x 27 = 2700Q2 = 2,7 KQ
Chuay:
Trén thang doc ciia VOM, thanh khic vach trén cling dung dé doc gia tri dién tro.
Néu dién tré nam trén bo mach thi trude khi do dién trd ta tich mot chan cua dién tré ra
khoi bo mach.
Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mdt chit, nhu vay doc tri sb s& khong chinh
Xac.
Néu ta dé thang do qua thap, kim 1én quéa nhiéu, va doc tri sé ciing khong chinh xac.
Nén khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim ¢ khu vuc gitra cua thang doc, khi do
két qua do cho do chinh xac cao nhat.

- Khi do dién trd ta str dung ngudn pin bén trong ctia dong hd nén tuyét ddi khong
dugc cap ngudn cho dién tro. Hai dau que do dugce ddu voi ngudn Pin ciia dong hd nhu
Sau:

Que dé ciia dong ho néi véi cwe dm ciia nguon Pin
Que den ciia dong hé noi véi cwe dwong ciia nguon Pin

Thuc hanh do dién tré
Do cac dién trd duoc phat, so sanh vai gié tri doc duoc va dién vao bang sau:

biéntré | Tu tu vach mau Gia tri doc dugc Gia tri do dugc

R1

R2

R3

R4

RS
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2.1.5. Cach mic dién tré

a. Mic ndi tiép

Gia stir mac 2 dién trd ndi tiép nhau, khi d6 2 dién tré ndy sé twong duong véi 1 dién tré
Rig

R4 R, Ry

A AN AN s = WA E

R =Ri1+R2

Mic song song

Gia sir mic 2 dién tré song song, khi dé coi nhu ta ¢ 1 dién trd twong duong Rig
1 A

th .

Ry == Ryg

2.2. TU PIEN
2.2.1. Céu tao, Ky hi¢u, phan loai tu dién .

Céiu tao cua tu dién gém hai ban cyc dat song song, & gitta c6 mot 16p cach dién goi 1a
dién moi.

Nguoi ta thudng dung gidy, gom mica, glay tam hoa chat lam chat dién moi va tu dién
cling dugc phan loai theo tén goi cuia cac chét dién moi nay nhu Ty gidy, Tu gém, Tu hoé

Chét dién mai

Cau tao 1 gobm Cau tao tu hoa

Ky hiéu cua tu dién:

L L.
T T

Tu khong phan cyre Tu co phan cye
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Phan loai tu dién:
- Tu héa (tu c6 phan cuc)

-Tu gém

2.2.2. Pién dung va don vi cta tu dién

* Pién dung: La dai lugng noi 1én kha nang tich dién trén hai ban cuc cia tu dién, dién
dung cua ty dién phu thudc vao dién tich ban cuc, vat liéu lam chit dién méi va khoang
cach gitt hai ban cuc theo cong thirc
C=¢.S/d

o Trong do6 C: la dién dung tu dién , don vi la Fara (F)

e &:Lahang sé dién mdi cia 16p cach dién.

o d:lachiéu day cua 16p cach dién.

« S:ladién tich ban cuc cua tu dién.

* Pon vi dién dung ciia tu: Pon vi 13 Fara (F) , 1Fara 1a rat 16n do d6 trong thyc té

thuong dung cac don vi nho hon nhu MicroFara (UF) , NanoFara (nF), PicoFara (pF).

o 1Fara =1000 p Fara =1000.000 n F = 1000.000.000 p F

e 1pFara=1000n Fara

e 1nFara=1000 p Fara

2.2.3. Cach doc gia tri dién dung trén tu dién.

Véi tu hoa : Gia trj dién dung ctia tu hod dugc ghi truc tiép trén than tu
=> Tu hoa la tu c6 phan cuc (-) , (+) va ludn luén c6 hinh tru .

Tu hod ghi dién dung la 185 pF / 320 V; 1000uF/ 10V
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* Vé6i tu gidy, tu gobm : Ty gidy va tu gdm c6 tri s6 ma hoa bang ma thap phan
Vi loai tu ky hi¢u bang 3 chir s6 va 1 chit céi thi don vi 1a pico Fara (pF)
Cach doc: Lay hai chir sé dau nhan vgi 10Maso thir3)
Vi du: tu gdm ghi 474K nghia la:
Gia tri = 47 x 10* = 470000 pF
=470 nFara =0,47 uF
Chit K hodc J & cubi 1a chi sai s6 5% hay 10% cua tu dién .

Thong thudng Dac biét
1 —

C= 10x10 pF C =0,022 yF
101K =100 pF 022 K =22 nF
50v 100y

| | Umax = 50V | | Umax = 100V

2.2.4. Phuwong phap kiém tra tu di¢n

Po kiém tra tu gjiiy va tu gém. 7
Tu giay va tu gom thuong hong ¢ dang bi do ri hoac bi chap, dé phat hién tu do ri hoac
bi chép ta quan sat hinh anh sau day .

N

470 1

i

c2

O hinh anh trén 1a phép dp kiém tra tu gém, cobaty Cl, C2vaC3 cé dién dung bflng
nhau, trong d6 C1 la tu tot, C2 la tu bi do va C3 la tu bi chap.

Khi do tu C1 (tu tét) kim phong 1én 1 chit ri tré vé vi tri cii. (Luu ¥ cac tu nhod qua <
InF thi kim s& khdng phong nap).

Khi do tu C2 (tu bi do) ta thiy kim 18n lung ching thang do va duing lai khong tré vé vi
tri ca.

Khi do tu C3 (tu bi chap) ta thay kim Ién = 0 Q va khong tro ve.

Luwu y: Khi do kiém tra tu gidy hodc tu gbm ta phai dé dong hd ¢ thang x1KQ hoic
x10KQ, va phai dao chiéu kim dong ho vai lan khi do.
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Tu hoa it khi bi do hay bi chip nhu tu gidy, nhung ching lai hay hong ¢ dang bi kho (kho
hoa chét bén trong 16p dién moi) lam dién dung cua tu bi giam, dé kiém tra ty hoa, ta
thudng so sanh do phong nap ciia tu véi mot tu con tot cé cung dién dung, hinh anh dudi
day minh hoa cac budc kiém tra tu hoa.

//_.—__\\ 1
\ 100 Micro Fara
®
c2
Micro Fara
x10
? i |

Pé kiém tra ty hoa C2 c6 tri s6 100pF c6 bi giam dién dung hay khong, ta ding tu C1 con
méi ¢O cung dién dung va do so sanh.

Pé dong hd ¢ thang tir x1Q dén x100Q ( dién dung cang 16n thi dé thang cang thap )
Do vao hai ty va so sanh do phong nap, khi do ta dao chiéu que do vai lan.

Néu hai tu phong nap bang nhau 13 tu cin kiém tra con tot, & trén ta thiy tu C2 phong nap
kém hon do d6 tu C2 & trén da bi kho.

Truong hop kim 18n ma khéng tro vé 1a tu bi do.

Chay : Néu kiém tra tu dién truc tiép ¢ trén mach, ta can phai hit réng mot chin tu
khoi mach in, sau @6 kiém tra nhu trén.

Thue hanh doc va do tu dién:
Hay doc tri s tu dién duoc phat, do kiém tra ty va dién vao bang sau:

Tu dién | Bién dung cta tu Chét luong tu Nguyén nhan tu hu

Cl

C2

C3

C4

C5

2.2.5. C4c cach mic tu
Tu dién ghép ndi tiép

Khi ghép 2 tu ndi tiép ta s& co tri s6 dién dung va dién ap lam viéc cua tu tuong duong
nhu sau:
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Cq Co “ta
¢ ¥ I
[ | I
v e ;
il |
R eIVt
Ctd C1 Cz

Tu dién ghép song song
Khi ghép 2 tu song song ta s& co tri sd dién dung va dién ap lam viéc cua tu twong duong

nhu sau:

Cu=C1+C>
U =min (U, Uy)
L
—V ==C == Cop == =V == Cid
.

2.2.6. Ung dung ciia tu
Tu dién dung dé loc ngudn

Gia str 6 mach nan dién sir dung mot diode nhu hinh vé dudi day. Diode c6 tac dung
chi cho béan ky duong ctia dong dién xoay chiéu di qua va chan lai ban ky am.

Dong dién qua tai s& c6 dang la nhitng ban ky dwong gian doan. Néu mac thém tu
song song voi tai thi tu s€ nap di€n & ban ky duong va xa dién & ban ky am, nhu vdy nho
coO tu ma dong dién qua tai dugc lién tuc va giam bot do nhép nho cua dong di¢n xoay
chiéu hinh sin.

P e O

Sl -

Dang tin hiéu ngo ra khi khong c6 ru
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Dang tin hiéu ngd ra khi c6 gdn tu

2.3. CUON DAY

Cudn cam (hay cudn tur, cudn tu cam) 1a mét linh kién dién tur thu dong tao tir mot day
dan dién vai vai vong quan, sinh ra tir truong khi ¢6 dong dién chay qua.

2.3.1. Céu tao, Ky hiéu, hinh dang cudn cam

Cuon day duoc céu tao boi mot day dan dién cudn lai thanh nhiéu vong trén mot 101 va co
boc bén ngoai 16p son cach dién (thuong dugce goi 1a day dién tur). Loi co thé co tur tinh
hoac khong co tur tinh.

KY hiéu:
Lai khong khi Loi ferit Lai sat tir

Hinh dang thue té clia cudn cam:

Cuon day quan 161 khong khi. Cuon day quan 161 Ferit

2.3.2. Thong sb ciia cudn cam.
Tri s6 dién cam: cho biét kha ning tich lily ning luong tir truong cia cudn cam khi co
dong di¢n chay qua. Tri s6 dién cam phu thudc vao kich thudce, hinh dang, vat liéu 161, sb
vong day va cach quan day.
Pon vi do 13 henry (H), cac udc s thuong dung la:

1mili henry (mH) = 103 H

1 micro henry =10° H

Cam khang cta cudn cam X(L): 1a dai luong biéu hién su can tré ctia cudn cam ddi vai
dong dién chay qua no.
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Xi=2x314xfxL

trong do:

- XL: cam khang . don vi la Q

-f : 14 tAn s6 don vi la Hz

-L : 1a hé s tu cam , don vi 1 Henry
Cudn cam c¢6 nhiéu ung dung trong cac mach dién tir nhu loc nguff)n , loc tin hiéu, tich Ity
nang luong...

2.3.3. Cac trng dung dic biét ctia cugn cam

a. Loa : Gom mot nam chdm hinh tru c6 hai cuc 16ng vao nhau, cuc N & giita va cuc S ¢
xung quanh, gitra hai cyc tao thanh mot khe tur c6 tir truong kha manh. Mot cudn day
dugc gan voi mang loa va duge dit trong khe tir, mang loa duoc d& bang gin cao su mém
gilip cho mang loa c6 thé dé dang dao dong ra vao.

Hoat dong

Khi ta cho dong dién am tan (dién xoay chiéu tir 20 Hz den 20.000Hz) chay qua cudn
day, cudn day tao ra tur truong bién thién va bi tir truong ¢ dinh ctia nam cham day ra,
day vao lam cudn day dao dong lam cho mang loa dao dong theo va phat ra am thanh.
b. Micro

Thuc chét ciu tao Micro 1a mdt chiée loa thu nho, vé cu tao Micro giéng loa nhung
Micro ¢6 s6 vong day 16n hon loa rat nhiéu vi vy tré khang ciia cudn diy micro 14 rat
16n khoang 600Q (trd khang loa tir 4Q — 16Q), ngoai ra mang micro ciing duoc ciu tao
rat mong dé d& dang dao dong khi c6 am thanh tac dong vao.

Loa 1a thiét bj dé chuyén dong di¢n thanh &m thanh con micro thi ngugc lai, Micro ddi
am thanh thanh dong dién am tan.

C.Role

Ro le ciing 12 mot ing dung cua cudn day. Nguyén 1y hoat dong cua Role 1a bién d(f)i
dong dién thanh tir truong théng qua quon day, tir truong lai tao thanh luc co hoc dé thuc
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hién mot dong tac vé co khi nhu dong mé cong tic, dong mé cac hanh trinh ctia mot thiét
bi tu dong ...

d. Bién ap

* C4u tao cua bién ap

Bién 4p 1a thiét bi dé bién doi dién ap xoay chiéu. Ciu tao bao gdbm mét cudn so cap (dua
dién ap vao) va mot hay nhiéu cudn thr cp (1dy dién ap ra sir dung) cing quin trén mot
1Gi tir c6 thé 1a 14 thép hodc 16i ferit.

Ky hiéu ciia bién &p

siflile [ 38

Bién ap c6 16 Bién ap ca 13i Bign 4p oo IGi
bang thép & bang ferit bang khdng khi

* Ty s6 vong / vol cia bién ap

« Goi n1 va nz 1a s6 vong ciia quon so cp va thir cap

« Ujvaly la dién 4p va dong dién di vao cudn so cap

« Uzva I 1a dién ap va dong dién di ra tir cudn thir cap
Ta c0 cac cbng thirc nhu sau:
Ui/ Uz = n1/nz Dién ap 6 trén hai cudn day so cap va thi cip ty 1é thudn voi s6 vong
day quan.
Ui/ Uz = I/ 11 Dong dién 6 trén hai dau cudn day ty 1& nghich voi dién ap, nghia 1a néu
ta lay ra dién &p cang cao thi cho dong cang nho.
*Cong suit cua bién &p
Cong xuét cua bién ap phu thudc tiét dién cta 18i tir va phu thudc vao tan sb ciia dong
dién xoay chiéu. Bién ap hoat dong ¢ tan sé cang cao thi cho cong xuat cang 16n.

2.3.4. Do cudn cam
Do cudn day duoc ciu tao tir day dan nén viéc do cudn day tuong ddi don gian:
Budc 1: Chon thang do dién tro X1
Budc 2: Chinh KHONG thang do
Budc 3: Pit hai ddu que do vao hai dau cudn day
Budc 4: Két luan
Néu kim chi 0Q thi cudn day bi cham chap.
Néu kim chi 0oQ thi cudn day bi dut.
Néu kim chi gid tri dién trd nao do thi cudn day tot.
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Chuong 3. DIODE VA UNG DUNG

3.1. Céu tao, Ky hiéu, nguyén Iy hoat dong ciia Diode
Diode c6 céu tao va ky hiéu nhu sau:

A g N

K N
e L1

~ Lép tiép xic P-N
a/ Cau 1go0 b/ Ky hi¢u

Nguyén 1y hoat dong

Khi dua dién 4p ngoai c6 cuc duong vao Anot, am vao Katot (Uak > 0) thi Diode s& dan
dién va trong mach c6 dong dién chay qua (nhu hinh sau) vi luc nay tiép xuc P-N duoc
phan cuc thuan.

Néu doi lai cyc tinh ciia Uax thi diode ngung dan, dong qua diode bang 0

+° B

1
Uak \ R

3.2. Phwong phép do diode
Po Diode dé kiém tra Diode d6 con tot hay da hu dong thoi Xac dinh cuc tinh cia
Diode. Pé do diode ta thuc hién theo c4c bude sau:
Buéc 1: Chon thang do (chinh KHONG thang do)
La thang do dién tré (x10 hay x100)
Buwéc 2: Dit hai dau que do vao hai dau Diode
Ta nhan duoc gia tri Ry
Buoc 3: Pao lai phép do ¢ bude 2, ta nhan duogce gia tri R2
Bude 4: Két luan
Néu hai phép do khac nhau trén cho hai gia tri R1 va Rz khéc xa nhau thi Diode
t6t
Néu R; = Rz = 0Q thi Diode bi nbi tat.
Néu R1 = Rz = 00Q thi D bj diit.
Néu R1 = Rz = aQ thi D bj danh thung.
Bude 5: Xac dinh cyc A, K cta Diode khi biét Diode d6 tot
Trong hai phép do trén, tim lai phép do cho gia tri dién tréd nho hon, que den ¢ dau thi do
la A, cuc con lai la cuc K.
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P Chu y Thuc chat cua phép do trén 13 ta
1001 tién hanh phan cuc cho Diode. Dung
- ngudn Pin trong VOM dé cdp ngudn
cho D véi que Pen nbi véi + Pin, que
dé ndi véi - Pin.

Phan cuc thuan: Dat que den vao A, que do vao K cho gia tri dién tré nho

Phén cuc nguoc: Bat que den vao K, que do vao A dugc gia tri dién tro 16n.

Néu D tbt thi & budc phan cuc nguoc ma VOM dé & thang x1 kim khong 1én do
dién trd 16n. Mudn quan sat gia tri dién trd ta phai tang thang do Ién x100, x1K hodc
10K.

3.3. Phan loai va hinh dang thuc té ciia Diode
Diode chinh lwu: c6 ky hiéu va hinh dang nhu sau:

> —l—
a) b)

Trén than ctia n6 co6 ghi tén diode nhu: 1N4007, 1IN4001, 1N4002, 1N4005...
M@ hinh ly tudng cua diode:

P P

Diode phin cucthuin - Diode phin cure ngroc

Diode tach séng
Diode tach song c6 ky hiéu giong diode chinh luu, day 1a loai Diode nhé vé bang thuy
tinh va con goi 1a diode tiép diém, bé mit tiép xdc gitra hai chat ban dan P-N tai mot
diém dé tranh dién dung ky sinh, diode tach song thuong ding trong cac mach cao tan dé
tach song tin hiéu.
Diode 6n &p (Zener) c6 ky hiéu va hinh dang thue té nhu sau:

NN

W\

Dz 12

4
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Diode Zener dugc trng dung trong ché d6 phan cuc ngugc, khi phan cuc thuan
Diode zener nhu diode thuong nhung khi phan cuc nguoc Diode zener sé ghim lai mdt
murc dién 4p cb dinh bang gia tri ghi trén diode.

Diode 6n &p bao gom 3V, 6V, 9V, 12V ...

Diode phéat quang

Diode phat phang 1a Diode phat ra anh sang khi dugc phan cuc thudn, dién ap lam
viéc ctia LED khoang 1,7 dén 2,2V, dong qua Led khoang tir 5mA dén 20mA
Tuy theo vat liéu ché tao ma anh sang birc xa ciia LED c6 thé ¢ nhitng ving budc song
khac nhau.

LED burc xa ra anh sang nhin thiy (goi 12 LED mau) dugc st dung trong cac hé
thdng chiéu sang hoic quang bao.

LED birc xa hong ngoai (LED hdong ngoai) duoc st dung trong hé théng bao vé, san

xuat, thong tin quang.
. 0

e T

Diode thu quang

Diode thu quang hoat dong & ché do phan cuc nghich, vo diode c6 mot miéng thuy tinh
dé anh sang chiéu vao méi P — N, dong dién nguoc qua diode ty 18 thuan véi cudng do
anh sang chiéu vao diode.

Anode ﬁ Cathode ' z

3.4. Thwe hanh do Diode
Hay do céac diode dugc phat, ghi nhén tinh trang hu hdng cua diode, phan biét cuc tinh
ctia diode va dién vao bang sau:

Tén (loai) Diode Chat luong diode Cuyc tinh diode

Dung cho hé Trung cip Trang 28




Giao trinh Thwc hanh Pién t co ban

3.5. Thuwe hanh véi diode trong mach chinh lvu

3.5.1. Chinh lwu ban ky
a. Rap mach nhu hinh v&, ngd ra cua bién ap V3-4 1a 6VAC

(=]
1 o o 3 TA bl Bl  out
. " LT P @
2 ¢

b. ChoRt=1K, dodongquatai Rt=...... mA. Thay Rt = 2.2K, dodongqua Rt = ..... A.
¢. Po dién 4p bang VOM:

VAB= i, V.Giaithich: ...

VB= i, V. Giaithich: ...

d. Dung may hién song hai kénh do tai cac diém A, B. V& dang song Va (kénh 1), Va
(kénh 2) Ién hinh v& va giai thich dang séng nhan duoc:

T VarVolDiv=...............
100 1 Time/Div=...................
90 ‘ ' L ' ‘ o
f=
10 T FE TR PR 44t \__l Fr— PR ey 4 P
0%

e. Gan thém vao dau B va mass mot tu 10uF/25V, quan sat dang song Ve, v& 1én hinh.

Va:VollDiv=...............
Time/Div=...................
100
90
F=
10
0%
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3.5.2. Chinh luu toan ky hinh tia
a. Rap mach nhu hinh v&, ngd ra cua bién ap V3-4 = V4-5 = 6VAC

Dl c| out
] °
5i N
D2
4 1
8i =

b. Cho Rt =2.2K, dodong quatai Rt = ...... mA.

¢. Po dién &p bang VOM:

VAB= ciivinnnnn. V. Giaithich: ...l

Ve= V. Giaithich: ...

d. Dung may hién song hai kénh do tai cac diém A hoic B, diém C. V& dang song Va
(kénh 1), Vc (kénh 2) 1én hinh v& va giai thich dang séng nhan duoc:

Va:VollDiv=...............

100 Time/Div=...................
a0 1

3.5.3. Mach chinh luu toan hinh cau
a. Rap mach nhu hinh v&, ngd ra cua bién &p V3-4 = 6VAC, Rt = 2.2K
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b. Podong quatai Rt=...... mA.

¢. Po dién 4p bang VOM:

VAB= oo, V.Giaithich: ...

Vo=, V. Giaithich: ...

d. Dung may hién song hai kénh do tai cac diém AB, diém C. V& dang song Vas (kénh
1), Vc (kénh 2) 1én hinh v& va giai thich dang song nhan duogc:

I Va:VollDiv=...............
. Time/Div=...................
100
r f=
HH HI}:HH A
10 -
0% 1

e. Gan thém vao dau B va mass mét tu 10uF/25V, quan st dang séng Vc, v& Ién hinh.

T Va:VollDiv=...............
. Time/Div=...................
100
r f=
HHHAH A HH:HH e
10 -
0% 1

3.6. Thue hanh véi diode zener trong mach 6n ap
Cho mach ngudn nhu hinh v&. V&i ngd ra bién ap V3-4 = 6V, C = 470uF, Dz =3V, R =
1K, Rt = 4.7K.
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1 o =« 3 IA E;I TB . "\\fl'}\.r TC
‘L C Rt
E T
' 1

a. Rap mach nhu hinh trén
b. Po thong sb va dién vao bang.
Diém do VB Vz Vc Vrt
Dién ap do duoc
Giai do
Do do dugc (MA) | X

¢. Mudn duge Vre = 6V3 thi can thay d6i dai luong ndo? Gia tri bang bao nhiéu?
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Chwong 4. PHAN CUC TINH CHO TRANSISTOR

4.1. Céu tao, ky hiéu, hinh dang transistor ludng cuc

Transistor BJT duoc cdu tao gom hai tiép giap P-N ghép lai véi nhau va dua ra
lam 3 cuc:

Cuc E: emitter (cuc phat)

Cuc C: collector (cuc thu)

Cuc B: bazo (cuc nén)

Nong d6 tap chét & 16p ban din dwa ra cuc E 13 cao nhat, ké dén 1a 16p ban dan lay
ra cuc B va ndng do tap chat ¢ 16p ban din dua ra cuc C 13 it nhat.

Tuy theo thtr ty ghép ma ta c¢6 hai loai BJT 1a NPN va PNP (loai PNP con goi la dén
thuan, NPN goi la dén nguogc).
- Céu tao va ky hiéu cua transitor NPN va PNP nhu sau:

Cuee phat Cue thu E ¢

E o~ | p n- C
Emitter Collecter

‘ B
TB Circ nén (Base)

a) b)
Céu tao (a) va ky hiéu (b) cta transistor NPN

Curc phat Cuee thu E —~C
E pr| o B- C
Emitter Collecter
= B
B Cucnén (Base)
b
a)

CAu tao (a) va ky hiéu (b) cta transistor PNP

- Hinh dang ciia mét s6 transistor
Hién nay trén thi truong pho bién voi 3 loai Transitor véi 3 hing san suat: Nhat
Ban, Trung Quéc, My.

+ Nhat Ban thi trén Transitor chir dau tién Thuong la céc chir cai A, B, C, D, H sau
d6 1a cac sb nhu D468, B562, C1815, A1015, H1061. Transitor ndo c6 bat dau 1a chir cai
A, B Ia transitor thuan PNP con Transitor ndo c6 bat dau bang chit cai C, D, H la
Transitor NPN.
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Hinh anh mot s transistor ludng cuc

+ My thi khic cic Transitor thudng dugce bat dau bang 2N vi du nhu: 2N2222;
2N3904. .. Transistor nao c6 2 sé sau chit 2N 14 cung chin hodc cung 1¢ thi 1a NPN. Con
nguoc lai hai s6 d6 ma chin 1¢ khac nhau thi 1a Transitor PNP.

Con mot s6 loai khac 2N thi cach xac dinh lai 1a khac.
+ Trung Qudc thi trén Transitor dugc bat dau bang sd 3 sau d6 13 cac chit cai.
Trong d6 A, B 1a PNP, con C, D 1a NPN, con sau cac chit cai A, B, C, D néu 1a X, P cho

biét Transitor cong suit nho con sau 1a A, G 1a Transitor cong suit 16n nhu 3CP25,
3AP20.

Transitor cong suat nho thuong co Kich thudc nhé hon Transitor céng suét 16n.
% Cé&c thong so co ban ciia transistor luong cuwe

- Dong dién cuc dai: La dong dién gidi han cua transistor, vuot qua dong gidi han
nay transistor s€ bi hong.

- Dién ap cuc dai: La dién ap gio1 han cuia transistor dat vao cuc CE, vuot qua dién
ap gidi han nay transistor sé bi danh thung.

- Téan s6 cat: LA tan s6 gigi han ma Transistor 1am viéc binh thuong, vuot qué tan
s6 nay thi 6 khuéch dai ctia Transistor bi giam .

- Hé s6 khuéch dai: La ty 1é bién doi ciia dong Ice 16n gap bao nhiéu 1an dong lse

- Cong suét cuc dai: Khi hoat dong Transistor tiéu tan mot céng suit P = Uce .
Ice néu c6ng suit ndy vuot quéa cong sudt cuc dai cua Transistor thi Transistor s& bi hong.

4.2. Cach xac dinh cwe tinh ciia BJT

- Tim cuc B va loai transistor ludng cuc

Dung dong hd van ning dé ¢ thang do dién trd nac x1, hodc x10 hodc x100. C6 dinh
mot que do vao mot chan bat ky trong 3 chin ctia TZT. Que do kia 1an luot do dén hai
chan con lai (nhu vy c6 6 phép do). Trong 6 phép do d6, néu Transistor tot thi chi c6 hai
phép do cho gia tri dién tré twong duong nhau, khi do:

Chéan chung duoc ndi voi que den la cuc B cua Transistor loai NPN.
Chan chung duoc ndi véi que d6 1a cuc B cua Transistor loai PNP.

Ngoai truong hop trén thi Transistor luong cuc bi hu.
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- Xac dinh cuc Cva E
Trong hai cuc con lai ta 1an luot gia sit mot chan 1a cuc C, chan con lai 1a cuc E va dat
phép do nhu hinh sau:

que do que den
C
B B “
E E
dque den que do
Loz PIIF Lozt NPT

Xac dinh cuc C va E cua transistor

+ Néu phép do cho gia trj dién trd nho thi ta gia st ding.

+ Néu phép do cho gia tri dién tré 16n thi ta gia sir sai.
Cha y: - C6 thé dung noi trd cta tay nguoi lam dién tré nén muén méc dién trg gitra hai cuc nao
thi dung hai dau ngon tay cam gitra hai cuc do.

- O budce xac dinh cuc C, E néu ¢ thang do thap kim dong ho khong Ién thi tang thang do
lén dé quan sat gia tri dién tré dugce rd rang.

- Thyc hién do ngudi (linh kién khong duoc cip ngudn).
Thuwe hanh do transistor lwong cuc
Hay do céc transistor duoc phat, dién thong tin vao bang sau:

Tén Loai | Chat lugng Hinh dang va cuc tinh DAu hiéu nhan biét tdt, hu

C1815

A1015
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4.3. Phan cwe bang dong c6 dinh Ib
Cho mach nhu hinh vé véi: Q1 = C1815 (C828), Vcc =12VDC, R = 680K, Rc = 2.2K

| T Ie
§RB éRL

- = VcE

a. Rap mach nhu hinh v&
b. Po cac thong sb va dién vao bang sau:

DPiém do Rs Rc Vs Vc

Dbién ap do duoc (V)

Gidi han thang do

Dong dién do dugc (MA) X X

Gi6i han thang do

c. Xac dinh diém lam viéc Q va vé dudng tai tinh

d. Muén diém 1am viéc Q nam giira dudng tai tinh thi ta thay ddi dai luong nao? Gia tri
bang bao nhiéu.

1 L5
Ré&p mach voi gia tri chon gan dung véi dai luong tinh ¢ trenvado Vee = ............

4.4. Phan cwe bang dong ¢6 dinh co hoi tiép cuwe E
Cho mach nhu hinh vé véi: Q1 = C1815 (C828), Vcc =12VDC, Rg = 560K, Rc = 1.2K

- Ic

| |

< <
</‘
SRe 3
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a. Rap mach nhu hinh vé
b. Po cé4c thdng sb va dién vao bang sau:

Diém do Rs Rc Ve Vc
Dbién ap do dugc (V)

Gidi han thang do

Dong dién do dugc (MA) X X
Gi6i han thang do

c. Xac dinh diém lam viéc Q va vé duong tai tinh

d. Muén diém lam viéc Q nam gitra dudng tai tinh thi ta thay doi dai lugng nao? Gia tri
bang bao nhiéu.

8 10 L0
Ré&p mach véi gia tri chon gan dung véi dai luong tinh ¢ trén vado Vee = ............

4.5. Phan cue bang cau phan ap

Cho mach nhu hinh vé voi: Q = C1815 (C828), Vee =12VDC, Rp:1 = 56K, Rg2 = 12K,
Rc = 1.2K, Rg = 330.

IVCC Ic
Rer e
Q
R
B2 Re
/J7 VCE

a. Rap mach nhu hinh v&
b. Po cé4c théng sb va dién vao bang sau:

Piém do Re Rc Ve Vc
Dbién ap do duoc (V)

Gidi han thang do

Dong dién do dugc (MA) X X
Gidi han thang do

c. Xéc dinh diém lam viéc Q va vé& dudng tai tinh
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d. Muén diém lam viéc Q nam giira dudng tai tinh thi ta thay ddi dai lvong nao? Gia tri
bang bao nhiéu.

8 10 10
Ré&p mach véi gia tri chon gan dung véi dai luong tinh o trénvado Vee = ............
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Chwong 5: MACH KHUECH DAI DUNG TRANSISTOR

5.1. Mach khuéch dai phan cwe biang dong ¢ dinh hai tiép cwc E
Cho mach khuéch dai nhu hinh v& véi: Q = C1815 (C828), Vcec =12VDC, Reg = 560K, Rc
=1.2K, Re =120, C; = C2> = 10uF.

Vee
[ i }
\:> <‘i\ [‘{(- C 1900" 4+ +———+ A+ ERCE I 1“'55!1“ R B [ BCECN ] LR LRI
:\} Rg 5 2 T
C1 I—'
)| L KQI Vout -
$ 1
f‘.,v, \'71.11 <
>
# ;‘> Re o%
. 1

a. Rap mach nhu hinh vé trén
b. Khi chua cép Vin, do va dién vao bang sau:

Piém do Rs Rc Re Vs Ve Ve | Ve

Dbién ap do dugc (V)

Gidi han thang doc

Dong dién do dugc (mA)

Gidi han thang doc

Tinh hé s6 p:
c. Cho Vin = 0,2V(p-p)/1KHz, V& dang song Vin va Vout trén truc toa d9. Tinh bién do
dién 4p Vout va tinh hé s khuéch dai Av = Vout/ Vin=..............

5.2. Mach khuéch dai phan cwe biang dong ¢é dinh hoi tiép cwe E, ¢6 gin tu Ce

Cho mach khuéch dai nhu hinh v& véi: Q = C1815 (C828), Ve =12VDC, Rs = 560K, Rc
= 1.2K, Re = 120, Rt = 10K, C1 = C, = 10uF, Ce = 47uF.

Dung cho hé Trung cip Trang 39




Giao trinh Thwc hanh Pién t co ban

Vee
I 1 °
100
; RB é RL (_';2 90
| Vout
C1 J y I
y |
71— W @
: Rt
U vin
g Re —-CE § o

a. R&p mach nhu hinh vé trén
b. Khi chua cap Vin, do va dién vao bang sau:

Piém do Rs Rc Re Ve Vee Ve Ve
Dbién ap do duoc (V)

Gi6i han thang doc

Dong dién do dugc (MA) X X X X
Gidi han thang doc X X X X
Tinh hé s6 B

c. Cho Vin = 0,3V(p-p)/1KHz, V& dang song Vin va Vout trén truc toa do. Tinh bién do
dién &p Vout va tinh hé s6 khuéch dai Av = Vout/ Vin=..............

5.3. Mach khuéch dai phan cwe bang cau phan ap

Cho mach khuéch dai nhu hinh v& véi: Q = C1815 (C828), Veec =12VDC, Re; = 47K,
Re2 = 10K, Rc = 1.2K, Re = 220, Rt = 10K, C1 = C2 = 10uF.

Vee
100
R 80
gRaw <
2 Vout
% ¢
1 Q
Rt

Vin
?Raz Rg S
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a. Rap mach nhu hinh v& trén
b. Khi chua cép Vin, do va dién vao bang sau:

Piém do Re: |Rc Re Ve Vee | Ve | Ve
Dbién ap do duoc (V)

Gi6i han thang doc

Dong dién do dugc (mA) X X X X
Gidi han thang doc X X X X
Tinh hé s6 B

c. Cho Vin = 0,8V(p-p)/1KHz, V& dang song Vin va Vout trén truc toa do. Tinh bién do
dién &p Vout va tinh hé sé khuéch dai Av = Vout/ Vin=..............

5.4. Mach khuéch dai phan cwe bing cau phan &p c6 gin tu Ce

Cho mach khuéch dai nhu hinh v& véi: Q = C1815 (C828), Veec =12VDC, Re1 = 47K,
Re2 = 10K, Rc = 1.2K, Re = 220, Rt = 10K, C; = C> = 10uF, Ce = 47uF.

10
0%

a. Réap mach nhu hinh vé trén
b. Khi chua cép Vin, do va dién vao bang sau:

Piém do Re: | Rc Re Ve Vee | Ve |Ve
Dbién ap do duoc (V)

Gi6i han thang doc

Dong dién do dugc (MA) X X X X
Gi61 han thang doc X X X X

Tinh hé sé B cua transistor Q
c. Cho Vin = 1V(p-p)/1KHz, V& dang séng Vin va Vout trén truc toa d§. Tinh bié€n do
dién &4p Vout va tinh hé sé khuéch dai Av = Vout/ Vin=..............
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Chuong 6: TRANSISTOR LUONG CUC LAM PHAN TU PONG
NGAT

6.1. Phan cwe dé BJT din bdo hoa hoic ngung din

Transistor ngung dan Transistor dan b&o hoa
Ec Ec Ec
: c ) .
Rc ; Re Re
C ? J = c|
Uce B
B ;
C E [ Ver Uer
E Use E
L - 1

y b) = 3 0=

Khi d6 BJT chi c6 2 trang thai 6n dinh: hodc déng (ndi mach cho dong qua transistor)
hoic m& (ngit mach khong cho dong chay qua transistor).
- Ché a9 ngit

O ché d6 ngit, ngudn mot chidu duoc cp cho transistor sao cho ca 2 chuyén tiép
Je va Jc déu phan cuc nguogc. Luc nay qua 2 chuyén tiép chi c6 dong dién nguoc Ieso VA
Iceo nén ¢ thé coi mach cuc phat hé va coi di¢én tré cua transistor rat 1on, dong qua
transistor bang 0. Nhu vay transistor nhu 1 khoa & trang thai ho. Khi dé dién ap Uce duoc
tinh bang: Uce = Ec
- Ché @9 dén bao hoa

Transistor duoc phan cuc sao cho chuyén tiép Je va Jc déu phan cuc thuan. Khi d6
dién tro ctia ca 2 chuyén tiép déu nho nén co thé coi 2 cuc phat va gop dugc ndi tat.
Dong qua transistor Ic khi nay khé 16n va chi phu thudc vao dién &p ngudn cung cip Ec
va khéng phu thudc vao transistor. Khi do:
I = E—Cvau . ~0 (thuc té thuong 14y = 0,3V)

C
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6.2. Mach tat mé Led dung BJT loai NPN

Veo

R1
= R3
22k
R
—-[] 250k Sz\ﬁ Eé;
KQIJ CDS

Q1

1815

a. Lap rap mach nhu hinh v&

b. Cap ngudn Vce = 12VDC, chinh bién trd
RV1 dé: khi che tdi quang trg (CDS) thi
LED D1 sang nhat; khi khong che tbi
quang trd (CDS) thi LED D1 tit. Do cac
thong s6 va dién vao bang sau:

Uga1 Uco

Ucer | Trang thai lam viéc cua Q1

Che tbi quang trd

Khéng che tdi quang
tré

6.3. Mach tit mé Led ding BJT loai PNP
Fi 1 Yoo
iqDCDS
21
[] R
33k SZ&I

(s

2.2k

I

1
LED

a. Lap rap mach nhu hinh v&

b. Cap ngudn Vee = 12VDC, chinh bién trd
RV1 dé: khi che toi quang trg (CDS) thi
LED D1 s&ng nhat; khi khdng che t6i
quang trd (CDS) thi LED D1 tat. Po cac
thdng s va dién vao bang sau:

Ugo1 Uco

Uceq: | Trang thai lam viéc cua Q1

Che tbi quang trd

Khong che t6i quang
tré
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6.4. Mach tiat mé Led dung BJT loai PNP va NPN
i Y

Vee
R1 02
33k Rz
[l [ 47k & RS
o 22K
R3 Qz
4 21015
RY1 1k Veel
250k
[ R4 Z U1 1
—1 } SCR 2 E
)| 1k CONN-H2
! Cl81s5 RS
22K
Ei(' CDS

ﬁZ& D1
a. Lép r4p mach nhu hinh v& v&i SCR = 2P4M

b. Cap ngudn Vce = 12VDC, chinh bién tré RV1 dé: khi che téi quang trg (CDS) thi
LED D1 sang nhat; khi khong che t6i quang tré (CDS) thi LED D1 tat. Po céac thong s6
va dién vao bang sau:

Usgo1 Ucor Ugg2 Ucaz lco1 lco2

Che tbi quang trd

Khong che t6i quang
tro

¢. Pé mach ¢ trang thai nhu tredng hop b. Cap ngudn Veel = 12VDC, quan sat trang thai
ciia LED D2 khi che téi quang trd va khong che tdi quang tro. Két luan vé trang thai lam
viéc cua SCR:

d. Muén LED D2 sang khi che t6i quang tré va tit khi khong che t6i quang trd, ta thay
d6i tri s6 linh kién nao. Gia tri bang ............ccc.evevene. Rap mach véi tri s6 méi cua linh
kién do.
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Chuong 7. LINH KIEN BAN DAN CONG SUAT

7.1. Thyristor (SCR- Silicon Controlled Rectifier: b nin dién dwgc diéu khién biang
chét Silicum)

7.1.1. Céu tao, Ky hiéu va hinh dang thie té ciia mét s6 SCR

Ca—]

Se—z o= e

Nguyén ly hoat dong:

SCR chi dan dién khi duoc phan cuc thusn va cé dién a4p Ug duong du 16n. Khi d6 dong
dién qua SCR Ia tir A sang K.

Khi SCR d3 dan, néu Ia > Iy (dong dién duy tri cia SCR) thi ngit Us, SCR van dan; néu
Ia < Iy thi ngit Us, SCR ngung dan.

7.1.2. Po SCR
¢ Xac dinh cyc tinh cia SCR
Dé xac dinh cyc tinh ciia SCR, thue hién theo trinh tu nhu sau:
- Chon thang do dién tro x10
- Thyc hién 6 phép do giéng Transistor.
- Néu SCR tét thi trong 6 phép do trén thi chi c6 1 phép do cho gié tri dién tré nho.
O phép do cho gi4 tri dién tr& nho nay, que den dit & dau thi do 1a cuc G, que do dit
& dau thi @6 la cuc K, con lai la cuc A.
<> Kiém tra chat lrong ciia SCR
- Néu trong 6 phép do trén co tir hai phép do trg 1€n cho gié tri dién tré nho hodc
khong phép do nao cho gia tri dién tré nho thi SCR hur.
- Néu SCR tdt ta thyc hién tiép thao tac sau:

DPé VOM 6 thang do dién tro x10

Dit que den dong thoi vao chan G va chin A, que d6 vao chan K, ta thiy kim
chi mét gia tri dién tré R1 nao do.

Tim céach tach que den ra khoi cuc G nhung que den van giit & cuc A, que do
van & cuc K. Néu gia trj dién trd Ry khong ddi thi SCR tét, néu kim dong hd khong giit ¢
gia tri dién trd R1 thi SCR hu. (Thuc hién thao tac nay la ta da thuc hién phan cuc thuan
cho SCR va kich mét xung duong vao cuc G).

7.2. TRIAC Triod AC semiconductor switch - Cong tic ban din xoay chiéu ba cue
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7.2.1. Céu tao va ky hiéu ciia TRIAC

il Ta

N

T, T

B

Triac ¢6 c4u tao nhu 2 SCR mic song song nguoc chiéu nhau. Nén né ciing c6 kha ning
duy tri trang thai dan va dan dién theo 2 chiéu. Do cuc G ldy ra & 16p ban dan P va N nén
cuc G co thé kich xung 4m hodc xung duong. Vi vdy c6 4 cach kich dan cho TRIAC va
dong dién qua né co chiéu twong mg nhu sau:

T2 - T2 + T2 - T2
M- -E o +§ o _E . +§
a) b) ) d)

7.2.2. Thuce hién do TRIAC

Pbé do TRIAC, chung ta thyc hi¢n theo cac budc sau:
Budc 1: Chon thang do x10
Budc 2: Chinh KHONG thang do
Bude 3: Xac dinh cuc T2 cua TRIAC
Thuc hién 6 phép do khac nhau giéng nhu do transistor, trong 6 phép do chi c6 2 phép do
cho gia tri dién tré nho va gitra hai chan. Hai chan cho hai phép do co6 hai gia tri tuong
duong nhau la G va Ty, chan con lai 1a To.
Budc 4: Xac dinh cuc G va T1 cia TRIAC
Gia sir mot trong hai chan con lai 1a chan G, chan kia 1a chan Ti. Kich mét xung
duong (que den) vao cuc G, d@)ng thoi que den dat vao cuc T2, que do dat vao cuc Ta.
Lam twong ty nhu budc kiém tra chat luong ciia SCR. Ghi nhén gia tri dién tro.
Gia stir nguoc lai. Thyuc hién twong ty nhu trén.
Trong hai phép gia str d6, gia st nao cho gia tri dién tré' nho thi gia sir d6 dung.
Thuc hanh do SCR va TRIAC
Po cac SCR, Triac duoc giao va dién thdng s6 vao bang sau:

Tén Chat luong Hinh dang va thi tu chan

2P4AM
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SP4AM

BT137

Ung dung ciia TRIAC
Trong mach tit mé Led dung 2 BJT & trén, thay SCR bang TRIAC, ngudn Vcel cép dién
ap AC vai tai bong dén AC. Mach dién nhu sau:

%\ Vee

]

—

R1
33k

R 1

230k

I

R3

Q2
41015

L1

2004

®

J1

RT
33

F3
100

1
O
2 g

CORR-H2
=TEXT=

[y o 1k RS Veel
4 C1815 o 1 L1 BE0
1. 1 —
CDS T T
= * é JF 101 ;Q o 11
2 TRIAC
ﬁz\l. D MOC3021
LED
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Chuong 8. VE MACH IN BANG PHAN MEM PROTEUS 7.5

8.1 V& so' dd nguyén ly
Khoi dong phan mém proteus theo trinh tu sau:

= - Y | : ‘ 1.  Taigiao dién windows, nhap

| | Maintenance

J) McAfee Security Scan Plus . i ﬂ
oy Vo bicu tugng
| Froteus 7 Professional [ Rpm— 2. Nhap vao tur All programs ngay
— L:I’:fe“”“' B aires phia trén. ,
g Ziii,i‘itf&".is‘iii Reference - 3. Nhap vao tén Proteus 7
ST Professional > 4 Professmr)al 7
ggi - e 4. Nhép vao biéu tuong ISIS 7
@ MPLAB Viewer Help i o Professional
S Nhu hinh bén:
EP Read Me Devices and Printers

1. Sample Designs

& Update Manager Default Programs
.. Proteus VSM Model Help

i Virtual USB Help and Support
Back

Giao dién xuét hién, 1an luot chon biéu twong tai ghi chl 1, 2 trén hinh sau.
B UNTITLED - ISIS Profess
File View Edit Tools Design Graph Source Debug Library Template System Help

|Ded @kl 6 B+ +QAQAQQ |9 (X ed TZHE Q¥ [ 4% BN BRI D

D
LS

(%) 7]

(FYL]  DEWICES
2

PEU@ENMEYY® EE T

Dung cho hé Trung cip Trang 48




Giao trinh Thwc hanh Pién t co ban

Gia str thue hién v& so d6 nguyén 1y mach sau:

(]

LED

Sau khi nhap vao biéu tugng c6 chit P, giao dién méi xuat hién, tai muc Keywords ta gd
chit RES dé ldy dién trd, chon lai nhu ghi cha 2 hinh dudi va nhip OK rdi dit ra giao
dién ban vé.
’ Pick Devices

Keywaords: Results (2}

|rES € ;:] 1 Device | Libiay | Description A 2 |
Motch Wifcie Ward? FES_ DEVCE  Geicodiosmdd |
Shovs only parts with modelz? RES USERDVC  Generic resistor svum .

Lategony:

Tiép tuc vao lai biéu tuong co chir P, gd POT-HG dé 1lay RV 1, g NPN dé liy Q1, gb

LED dé lay D1, quang tr& CDS ta lay RES dé thay thé.

Sau khi léy xong ta co cac linh kién nhu sau. Muén léy thém cac linh kién da léy ra, ta

nhap chon linh kién d6 (VD dang nhap chon dién trd) rdi dit ra giao dién ban vé.
UNTITLED - ISIS Profeisiona

File View Edit Tools gn Graph Source Debug Library Template System Help

[ EZ el | &Y Ea | oéo @ @i | R R (| D ™| 2 60> E | 3K S I

ul;u DR :
POT-HG ~—
- Aok s

Rv1

JANSQER B EHE 4T

Sau khi 14y du s6 luong va chung loai linh kién can thiét, ta tién hanh xoay linh kién theo
¥ mudn bang cach kich chudt phai vao linh kién can xoay va chon lya chon phui hop. Tiép

theo ta sap xép linh kién va vé& day ndi.

o [EL remres Lay thém connector mét cach tuong tu
IMFUT

=) BIBIA , . .

R ok Lay Nguon va Mass cho mach theo hinh

bén.

]

o

A Layv Veo

= VA mass
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Khi n61 day, ta chi can nhap chudt vao dau linh kién can noi roi ré dén va nhap vao dau
cua linh kién Kia.
Két qua ta dugc mach nhu sau:

[E8 UNTITLED - ISIS Profess]
File View Edt Tools Design Graph Source Debug Library Template System Help

DEH @ @@ |25+ +R482 |9 ¢ @

A5 foh St et e ol i G0
1Bl L
R | R !
TSIL,:}:L?.“—' il :[m: o ]R3Z

UJT:'UT s 5 1“'1_: 1?‘!_ 3 :
‘:“g‘:'[r)\?m § x S
1[;‘?”5 o . . e c i -
b E e e :
-~ _{gi ....xﬁ"{pn__ . CONNH2 |
e |[BEEEEE lewmae. ] R | LS
° : i::K_ow“‘
1 NEN
g
/ [(:'2 S i e
o
@
: he

Muén thay dbi tri s6 ctia mdi linh kién, nhip dap chudt vao tri s hién tai ctia linh kién do
va chinh stra thanh gié tri khéc.

8.2. V& so' @0 mach in

Buwéc 1: Pinh nghia chén linh kién

Tir giao dién ctia ban v& mach nguyén 1y, nhap phai chudt véo linh kién can dinh nghia
chan, chon Packaging Tool. Vi du nhép dinh nghia chan cho R1, giao di¢n xuat hién nhu

Sau:
’ Package Device lié

Default package? I add ”I_Iefa'\elgelele “ Urdes |
No.OiGae |1

Pin ‘Hidden | Common liType A
1 Passive 1
2 Passive 2
NC Pinz #Add Pin “
Swapahlz Pins:
12
v sz ARES Librarias Help ] l Aszsion Packane(s) l Cancel I
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Tai muc Packaging dang hién dién chan di¢n tré 0402 va hinh anh tuong tng. Nhép nut
Delete , chon Yes dé x6a. Néu xuat hién chan linh kién nira thi lam twong tu cho dén khi
muc Packaging dé trong.

Nhan n(t Add, giao dién xuét hién, g8 RES 40 dé chon chan linh kién cho R1.
. Package Device | 2 r—f&-}

Packagings: [I‘:EHO =1

v Detaubpacksge? | pdd || Rename || Delete || |
No, 01 Gate: [T
P Hidden | Common Type A
1 Passive | <= &

Passive
Ulgs2

NC Pine | Acdd Pin ” |
Swapabla Piny
1.2
v Use ARES Libiaies top | [ Assign Packagets | Concel |

Nhép chudt vao cac vi tri duodi chir A trén giao dién dé chon vi tri chan. Nhép Assign
Package, giao dién xuat hién ta chon Save Package, chon Yes.

Néu trong mach c6 nhiéu dién tré véi hinh dang chan linh kién giéng nhau thi ta chi can
dinh nghia chan linh kién cho 1 dién tro.

Thuc hién tuong tu véi cac linh kién con lai, trong d6 transistor NPN chon chan TO92
hoac PRE-VMT va gan B-1; C-2; E-3. LED thi chon chén linh kién la LED, gan A-A; K-
K. Bién tr& chon chan BT-IDC-03 va gan 1-1; 2-3; 3-2. J1 chon CONN-SIL2.

Luuy:

- Chdn linh kién dwoc chon trong phan mém phdi phit hop véi dang chén (khoding
cdch giita cdc chan, sé lwong chén) linh kién thwe té, gdn vi tri chén linh ki¢n phdi
diing véi vi tri chan linh kién thue té. Néu sai thi mach in ciing sai theo.

- Vi du: & mach trén, transistor ding con C1815. Con nay c6 thi tw chan thyc té 13
BCE, khoang cach gitra 2 chan 1a 0.1ich. Vay khi v& mach in trén phén mém, ta chon
dang chan TO92. Khi gan vi tri chan thi chan B-1, C-2, E-3 hoac B-3, C-2, B-1.

Néu mach trén dung transistor con 2N3904 thi thir tu chan 1a CBE. Khi gén vi tri chan

thi phai thay ddi cho phu hop: chan B-2, C-1, E-3 hoac B-2, C-3, B-1.

Bién tr& Volum c6 khoang cach gitta 2 chan 1a 0.2ich thi phai chon loai chan BT-IDC-

03...

Budéce 2: Mé chwong trinh Layout
Sau khi chon xong chan cho céac linh kién, ta Save ban v€ vao 6 D roi nhép vao biéu
tugng ARES trén thanh cong cu
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L
REw,| [ ek BERREN B R E
Giao dién mdi xuat hién, nhip chudt vao biéu twong hinh vuéng tai vi trf 1.

B #41 < ARES Brofes

Fle Output View Edit Library Tools System Melp
IR=A" I @R AW BaEgmeE a9 3 D BN S
X

|

B\ @OREOBRODO CXo |-

@

Nhip chuét 1én khung ban v&, ré chudt dé vé mot khung chir nhat c6 dién tich tuy .
Nhap lai chudt dé vién khung c6 mau trang. Nhap phai chudt vao vién khung, chon
Change Layer, chon Board Edge.

Top Copper
Bottom Copper
Top Silk
Bottom Silk

Top Resist

Bottom Resist + Drag Object
Top Mask Edit Properties...

Bottom Mask '3 Delete Object
Mech 1 ]

Mech 2
Mech 3
Mech 4

C Rotate Clockwise Mum--
O Rotate Anti-Clockwise MNum-+
e Rotate 180 degrees

4= X-Mirror Ctrl+M
' @ ¥-Mirror

Keepout
Occupancy
Board Edge

Trén thanh cong cy, chon Tools, chon Auto Pace..., giao dién xuét hién, nhép nut All, nut
OK.
Ta c0 cac linh kién duoc dat tu dong nhu sau:
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Tiép theo, ta c6 thé doi linh kién, xoay linh kién mot cach tuy y

Buéc 3: Chon 16p mach in va kich ¢& dwong mach
Tir giao dién, nhap chudt va biéu twong dugc danh dau tron nhu sau

[esign Rules e

Met Class @\@ j

Fouting Styles Layer Aszighment for Autorouting
Trace Style m Pair 1 [Hoz m
Meck Shle | (Mone) - [Vert]
Via Style m Pair 2 (Hoz, | JiMone) -
Wetp [IiMorel — ~]

Pair 3[Hoz  |[][Mone] -
Wia Type: Ratsnest Display:
w id (Verth |[]iMone] -

4 Mormal . .
£ Top Blind Colour & Fair 4 Hoz | ][Mane] -
<" Battom Blind Hidden? et |[JiNone] -
< Buried Frricrity: 1
| aK | | Cancel |

Tai muc Net class dang chon POWER, nhap vao milii tén chd Top Copper, chon None dé
vO hiéu hoa 16p nay, gitt nguyén Bottom Copper.

SO miii tén & muc Trace Style chon T40, Neck Style chon 40, Via Style chon V60.

Sau d6 nhap OK dé xac nhan.

Lam lai tir dau nhung ¢ muc Net Class chon SIGNAL

Trace Style chon T30, Neck Style chon T30, Via Style chon V50

Ngoai ra co thé thay doi kich ¢, hinh dang cia mdi han chan linh kién bang cach chon
chudt phai vao chén cua linh kién do trén ban vé Layout, chon Edit Pin...

Budc 4: Chay mach
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Nhép vao biéu tuong %€ | trén thanh cong cu, khi giao dién xuét hién, chon nut Bigin
Routing. Ta c6 két qua nhu sau:

Buéc 5: Phii dong cho mach

- Nhap vao biéu tugng nhu sau Thiét 1ap tai vi tri danh mi tén nhu hinh sau:
G ’
-i) t Net: ,[None] _:J
I]__Il‘“::l Layer/Colour: | I Bottom Copper — | [Dimmed ~|
X Boundary: |DEFALLT = Custo -
H Belief: |RELIEF ~|
- Ré chuot, vé mot khung bao tron ven Type: |Soid ~] s B0 B
mach in vira chay xong, cubi khung Feene —
N X “n . v n Relieve Pins: v Supress Islands: v
hinh xuat hl@l’l gIaO dl@n. Exclude Tracking: Allow Nesting:
Route to this Zone: | oK H LCancel |

- Nhap OK, dugc két qua nhu sau.

Budc 6: Xem hinh anh 3D
Trén thanh cong cu, chon Output, chon 3D Visuslization
- Hinh anh 16p TOP - Hinh anh 16p BOTTOM
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Bwée 7: Nhéan ban ban vé
Chon biéu twong hinh miii tén chi Ién trén thanh cong cu dung.
Ré chudt, chon toan bo bo mach in, Kich phai chuét, chon Copy To Clipboard

=== Eriock Copy
| @ Block Move
I Block Rotate
R B [ Block Delete Delete

S . # Cut To Clipboard
............... =
) ) ) ) ) Clear Selection Esc

Nhap chudt ra mot vi tri khac trong khung ban v&, kich phai chudt, chon Paste From
Clipboard. Lam twong ty néu mudn ¢6 nhiéu mach in trong 1 khung ban v&.

Budc 8: In mach

In mach bang may in PDF hozc may in chuyén dung khac.
- Chon Output, chon Print
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Frinter: Optiong
Fouit Fieader FDF Printer Colour?
[FDX'T Header:] Inwert Colours?
Mode: |.&rlw0rk j Separate Pages?  Copies: |1
Lavers/artworks: Scale Raotation: Reflectian:
Inter 1 Irer 8 < B0% @ ¥ Horizontal - Momal = ==
Inner 2 Inner 9 p: . P . A ’ j S
| 3 | 10 w1007 ® Wertical Firror
. nrer nrer 1503 :
Bottom Silk Inmer 4 Inmer 11 Compenzation Factors:
Inner 5 Irmer 12 < 200% Mote: these are not traditional
Inner B Inner 13 < AN saling Factors!
Inner 7 Inner 14 £ BO0E % |1 ¥ |1
Meck 1 Meck 3
Mech 2 Mech 4 Prirt To File?
Board Edge -
F oA ][ Hone D:\...\dh CNDN'BSGTH1.PRN
Advanced Optiong | | OF. | ‘ LCancel ‘

Nhéip nat Printer dé lua chon. Giao dién xuét hién, & muc Name ta chon may in (gia su
chon may in PDF), & muc size ta chon kich ¢ gidy in 1a A4, c6 thé chon gidy nam ngang
hay thang dimg t6i nhap OK.

Tich bo hét cac lua chon Top Copper, Board Edge, Top Silk... va chi dé 1ai lya chon
Bottom Copper dé in mdi dudng mach.

Chon OK

Ta duogc két qua nhu sau:

— o/ —
\.o_/"\_f o_/-\_?
o/ —

o_/-\_'i' o_/-\_'i'

Luuy: M&éi bude v& mach in phai dugc thyc hi¢n dﬁy du, chinh xé4c. Néu sai sot thi mach
in s& sai, anh hudng dén cong doan 1am mach sau do.
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Chuong 9. LAM BO MACH IN BANG PHUONG PHAP UI

Sau khi da vé dugc mach in trén may tinh, ching ta tién hanh 1am bo mach véi cac budc
nhu sau.

Budc 1. In mach

Mang ban mach in d6 ra tiém dé in lazer trén gidy decal hodc gidy chuyén dung cho ui
mach.

Budéc 2: Chuén bi dung cu, vat tw.

Chuén bi nguyén vat liéu, dung cu cho viéc lam bo mach in gém: dao cit bo mach; ban
1, bo dong, thudc rira mach in (FeCl13), thau nhwra nho, may khoan mach in, mo han, chi
han, nhya thong, linh kién...

Bo dong

Thudc rira mach in (FeCla)

Buwéc 3: Ui mach

Cit miéng bo déng vira véi kich thude mach in (vi du 4x6¢cm?). Dt mat duong mach &
gidy in lazer 6p vao mit dong ctia bo dong cho ngay ngan. Dung ban i, ti di vi lai trén
gidy cho dén khi nhin thiy duong mach mau den noi Ién.

Luwu : - CO thé ting nhiét d6 cta ban ui Ién dé dam bao d6 nong.

- Phan muyc den trén gidy dn bam hét vao mit dong cua bo ddng méi dam bao.

- Tranh dé gidy xé dich trong qua trinh @i, vi nhu vay s& 1am dudng mach bi nhoe, chong
chéo Ién nhau.

- Sau khi 1 xong, dé cho gidy ngudi roi 16t ra. Kiém tra mach in, néu c6 dut dudng mach
thi duing viét 16ng dau muc den dé stra.

Buéce 4: Ngam mach

Pha mot bich thudc rira (FeCl3) voi khoang 100ml nude sach, khudy déu, dé cho ngudi.
Tha bo mach vao dung dich vira pha. Lic nhe dé dién ra qua trinh an mon. Sau khoang 4-
5 phut, kiém tra bo mach, néu thay phan dong khong duoc phii myc bi mat hét thi da
duogc. Lay bo dong ra va rira lai bang nudc sach.
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Buwéc 5: Khoan chan linh kién

Dung miii khoa 0.8mm dé khoan cac chan dién tré nho, transistor nho. Mii khoan Imm
cho cac chéan linh kién c0 kich ¢& 16n hon.

Buéc 6: Gin linh kién

Pua mit khong c6 dong ciia bo mach vé phia anh sang, quan sat, do vi tri ctia mdi linh
kién (dam bao dung so d6 nguyén 1y). Ghi nhé va gan linh kién sao cho ding cuc tinh.
Buéc 7: Han chan linh kién

Ghim dién cho mo han dén khi nhiét ¢ di ndng dé 1am chay chi han.

bat bo mach in da gén linh kién sao cho phén mat duong mach Ién trén (cé thé nho mot
ban gitr ¢6 dinh bo). Tay phai cAm mo han, tay trai cam chi han. Pua ddng thoi dau mo
han va chi han vao vi tri chan linh kién can han. Poi 30s — 45s cho chi han chay ra, lép
day vao mbi han (phu déu xung quanh chén linh kién xudng pad ddng) thi rat chi han ra
trudce rdi moi rut moé han ra.

Ctr thyc hién nhu trén cho dén khi han xong. Ching ta c6 san phim nhu sau:

SPY

4

Mat linh kién ( Lop Top)

Mat mach in (16p Bottm)

Luwu y: Chang ta c¢6 thé 1am xen ké& budc 6 véi budce 7. Tic 13 gin dugce linh kién nao thi
han linh kién do.

Céc linh kién phai dugc gan dung vi tri va dung cuc tinh. Tranh truong hop gan sai chan
linh kién, han roi g& ra sé rat d& 1am bong dudng mach.

Bwéc 8: CAp ngudn, van hanh mach.

Kiém tra k¥ lai bo mach lan nira.

Han thém day cAp ngudn cho mach. Két nbi ngudn, quan sat hoat déng cia mach, do
kiém tra (néu can).
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