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MO PUN: PIEN TU CONG SUAT

Ma mo dun: MD 21

Vi tri, tinh chat, Y nghia va vai tro ciia mé dun

- Vi tri: M6 dun Dién tir cong suat hoc sau cac méd dun, mo dun: Po luong dién,
Trang bi dién, k¥ thuat lap dat dién, vi mach so 1ap trinh, ...

- Tinh chat: La m6 dun chuyén mdn nghé.
- Y nghia va vai tr6 cia mo dun:

bién tir cong sudt dong mot vai tro rat quan trong trong nganh Di¢n,Dién ti,

dap ung nhiing yéu cau phtuce tap cua qui luat blen d6i nang luong, kich thude nho

gon, kha ning déng cit cao, ton hao cong suit giam
Mo dun nay trang bi cho hoc vién nhitng kién thtrc va k¥ ning co ban cta Dién

tlr cOng suat

Muc tiéu cia mo dun:

-Mb ta duoc dic trung va nhiing ung dung chu yéu cua cac linh kién

Diode,Mosfet, DIAC, TRIAC, IGBT, SCR, GTO.

- Giai thich duoc dang song vao, ra & bd bién d6i AC-AC.
- Giai thich duoc nguyén ly lam viéc, tinh toan nhimng b bién d¢6i DC-DC.

- Van dung dugc cac kién thtc vé cdu tao va nguyén Iy hoat dong ctia machtao

xung va bién d6i dang xung.
- Van dung dugc cac loai mach dién tir cong suat trong thi€t bi di€n congnghiép.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm baoan toan,

ti€t ki€ém va vé€ sinh cong nghiép.

Noi dung ciia mé dun:

Thoi gian (gio)
50 Tén chuong/ muc T(X)!lg Ly Thuwe Kiém tra*
TT i 0 thuyét hz‘lnlAl Bai | (LT hoac TH)
tap
Bai m¢ dau: C4c khai 2 2
niém co ban
I Chuong 1: Cac linh kién 15 7 8
ban dan
I | Chuong 2: BG chinh luu 10 5 1
Chuong3: Bo bién doi 8 4
o1 | .., A
dién ap xoay chicu
Chuong 4: B bién doi 10 5 5
1A% in n A
dién 4p mot chiéu
Chuong 5: Bg nghich luu 15 7 7 1
\% A LA A
va b0 bién tan
Cong: 60 30 28 2
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BAI MO PAU: CAC KHAI NIEM CO BAN
Gidi thiéu:
Hiéu va nim duge cac khai niém cua mot luong 1a rat can thiét, tir d6 co
thé tu duy tinh toan cac dai luong dé 4p dung cho tirng mach cu thé
Vi vay bai ndy cung cip cho hoc vién cac khai niém co ban cia cac dai
luong Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac khai niém co ban trong dién tir cong suét - Tinh
toan dugc cac dai lugng trong dién tir cong suat.
- Rén luyén durc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc
1.Tri trung binh ctiia mot dai lwgng
1. 1.Tri trung binh cta dién ap
Tri trung binh cua dién ap 1a tong gia tri dién ap do duoc chia cho tong thoi
Gian lam viéc.
1.2. Tri trung binh cua dong dién
Tri trung binh ciia dong dién 1a tong gia tri dong dién do dugc chia cho tong
thot gian lam viéce.
2. Cong suat trung binh
Cong sudt trung binh 1 tong cong suat do duoc chia cho tong thoi gian lam viéc.
3. Tri hi¢u dung cia mot dai lwgng
3.1.Tri hi€u dung cua dong dién
Tri s6 hiéu dung ctia dong dién 1a dong mét chiéu I sao cho khi chay qua cing
mot dién tro thi s€ tao ra cung cong Sut. Tri sb hiéu dung dong dién dugc
tinh:
=1 ! V2
3. 2.Tri hi¢u dung cta dién ap
Tuong tu tri s6 hiéu dung cua dién ap cling duoc tinh:
U=U,/2
4. Hé s6 cong suiat
Trong biéu thirc cong suit tac dung P = Ulcosp, cose duoc goi 1 hé sb cong
Suat.
Hé sd cong Suét phu thudc vao thong s6 cua mach dién va la chi tiéu k¥ thuat
quan trong, c6 ¥ nghia rat 1on vé kinh té nhu sau:
- Nang cao hé s6 cong suat sé& tan dung tot cong sudt ngudn cung cip cho tai.
- Khi can truyén tai mot cong suat P nhit dinh trén dudng day thi dong dién
- chay trén duong day la:
I=P/ U coso
Néu coso cao thi dong dién I s& giam, dan dén giam ton hao dién nang, giam
dién ap roi trén duong day va c6 thé chon day dn tiét dién nho hon.
Dé nang cao coso ta thuong dung tu dién ndi song song véi tai nhu (hinh 1)



Hinh 1. Nang cao cos¢ dung tu dién ndi song song voi tai
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CHUONG 1: CAC LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT

Gidi thiéu

Su ra doi cac phan tir kich thude ngay cang nho gon, kha niang dong cat dong
dién va chiu dién ap cao ngdy cang 16n véi tén hao cong sudt giam dang ké, ngay
cang dap tmg nhitng yéu cu phirc tap ctia cac quy luat bién d6i nang luong trong
cac bo bién d6i. Bai nay sé& trang bi nhiing kién thirc va k¥ ning sir dung mot sd
linh kié¢n dién tir coOng SuAt.

Muc tiéu:
- Nhan dang dugc cac linh kién dién tir cong suét dung trong cac thiét bidién
dién tu.
- Trinh bay duoc cAu tao cac loai linh kién dién tir cong suat- Giai thich dugc
nguyén 1y 1am viéc cac loai linh ki¢n.
- Rén luyén dtre tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bdoan
toan, tiét kiém.
1.Phéan loai
Can cur vao hoat dong cac phﬁn tr ban dan ta phan loai dugc linh kién ban dan
2. Diot
Trinh bay duoc cau tao,nguyén 1y hoat dong, dic tinh va cac Gmg dung dién
hinh cta diét cong suat. 2.1.Cau tao va nguyén ly hoat dong
2.1.1. Céu tao
CAu tao va ky hiéu cta didt trén (hinh 1-1)

Andt

) \

Catot b
a Hinh 1-1. Didt

a. Cutao ; b. Ky hi¢u

Pibt 1a phan tir duoc cu tao bai mot 16p tiép giap PN. Pidt ¢ 2 cuc, andt
A 14 cuc nbi véi 16p ban dan P, catot K 1a cuc ndi véi 16p ban dan kiéu N.
2.1.2. Nguyén 1y hoat dong
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Cac didt cong suat duoc ché tao dé chiu dugc mot gia tri dién ap nguoc nhat
dinh. Piéu nay dat dugc nho mot 16p ban dan n- tiép giap véi 1op p co cu tao
gidéng nhu 16p n nhung cé it cac dién tir tu do hon. Khi tiép giap pn- duwgc dit dudi
tac dung cta dién ap bén ngoai, néu dién trudng ngoai cung chiéu voi dién truong
E thi ving nghéo dién tich s& mé rong sang ving n- dién tro twong dwong ciia didt
cang 16n va dong dién s& khong thé chay qua. Toan bo dién ap ngoai sé roi trén
vung nghéo dién tich. Truong hop nay duge goi 1a dibt bi phan cuc nguoc. ( hink
1-2a)

U

Vung it cac dién tir tu do

Vung nghéeo dién tich
Hinh 1-2a.Di 6t phan cuc ngugc

Khi dién 4p bén ngoai tao ra di¢n truong cd6 hudng nguoc véi dién truong
trong E, vung ngheo dién tich s bi thu hep lai. Néu dién ap bén ngoai dua 16n hon
U khoang 0,65V, viing nghéo dién tich s& thu hep dén bang khong va céc dién tich
c6 thé di chuyén ti do qua cdu trc tinh thé cua diét. Dong dién chay qua dibt lac
nay s€ bi han ché do dién tré tai & mach ngoai va mot ph?m dién trd trong di6t bao
gdém dién tré cua tinh thé ban dan do tiép xuc gitta phan kim loai va ban dan.
Trudng hop nay duoc goi 1a didt bi phan cuc thuan. ( hinh 1-2b)

+ -

Cac dién tich tu do dugc lam giau thém
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Hudng di chuyén, cua céc dién tich
Hinh 1- 2b. Di6t bi phan cuc thuan

2.1.2. Khao sat hoat dong diot
a. Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun linh kién chtra Di6t céng suit.
- Ta1 dén
- Déy ¢6 chét cam hai dau.
- Nguén 12VDC

- M4y hién séng.
b. Qui trinh thuc hién.
b
D 7t DZt
Hinh 1-3a Hinh 1-3b

- Cép ngudn 12VDC, ndi tai bong dén va dibét nhu (hinh 1-3a).
Quan sat hién tugng & dén. Po Uaen va Ugé. Nhan xét két qua thu duoc
- Cap nguodn 12VDC, ndi tai bong dén va diét nhu (hinh 1-3b).
Quan sat hién tuong & dén. Po Uge va Uais. Nhan xét két qua thu duoc. -
Két luan hoat dong cua dibt
2.2. Ddc tinh V - A cua didt
bac tinh gém 2 phﬁn, do6 la dac tinh thuan va dac tinh nguoc :
- Pic tinh thuan nam trong goc phan tu thir nhat twong tmg véi Uak >
0.
- Pic tinh nguoc nam trong goc phan tu thir ba twong tng Uak < 0.
Trén duong dic tinh thuan, néu dién ap anot — catot tang dan tir 0 dén khi
vuot qua ngudng dién ap Upp khoang 0,6V dén 0,7V, got la dién ap roi trén
didt theo chiéu thuan. Dong qua didt c6 thé co gia tri 16n nhung dién ap
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roi trén didt thi hau nhu khong thay doi. Nhu vay, déc tinh thuan ca didt
dic trung boi tinh chat ¢ dién tro trong duong nho.

Trén duong dac tinh nguoc, néu dién ap Uak tang dan tr 0 dén €14 tr1 Ungmax,
goi 13 dién 4p nguoc 16n nhat, khi d6 dong qua diét chi co thé c6 gia tri rat nho
goi 14 dong o, tirc didt can tré dong chay theo chiéu ngugce. Cho dén khi Uak dat
dén gia tri Ungma thi xay ra hién twong dong qua didt ting dot ngdt dan dén tinh
chét can tré dong dién nguoc cua dibt bi pha v&. Qua trinh nay khong cé tinh dao
nguoc nghia 13 néu ta giam dién 4p thi dong dién ciing khong giam di. Hién tuong
nay goi 1a hién tuong danh thung cua didt. (hinh 1-4)

1A Io

DRngrfy

Ungmax

() m (b)
Hinh 1-4.
Pic tinh V- A cta didt
1.4a. Pic tinh thuc té 1.4. Pic tinh tuyén tinh hoa
2.3.Pac tinh déng cit cua diét
Pic tinh dong cat tiéu biéu cua mot didt dugc thé hién trén (hink 1-5). U

(t)
X \
|
i(t) , by tr
by
t di/dt
1 2 3 4 5

Vung Qr

Theo hinh v& ta thay:Hinhl—S. Pic tinh déng cit cia diot
-Diét ¢ trang thai khoa trong cac khoang thoi gian (1) va (6) véi dién ap phan
cuc ngugc va dong di¢n béng khong.
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-O khoang (2) dibt bat dau vao din dong .
-Trong khoang (3) didt hoan toan & trang thai dan.
-Qua trinh di6t bat ddu ¢ khoang (4). O cubi giai doan (4), tiép gidp PN tro
nén phan cuc nguoc va dibt c6 kha ning ngin can dong dién.
-Trong giai doan (5) tu dién twong dwong cta tiép giap PN duogc nap tiép
tuc to1 dién ap phan cuc nguoc. Dién tich Q:la dién tich phuc hdi.
Thoi gian t, gitta dau giai doan (4) dén cudi giai doan (5) goi 13 thoi gian phuc hoi.
2.4.Cac thong sb co ban cua dibt
Khi sir dung diot ta can quan tém ti cdc thong sé sau.:
- Gia tri trung binh cua dong dién cho phép chay qua di6t theo chiéu thuén,
Ip
- Giatri dién ap nguoc 16n nhat ma diét co thé chiu dung dugc, Ungma - Tan
50
-Thoi gian phuc héi t, va dién tich phuc hoi

3. TranzitoMuc tiéu:
Trinh bﬁy dugce cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac g dung dién hinh
ctia Tranzito cong suat.

3.1.Cau tao
Base Ewmitter Base Emitter
o 9 e 9
Colleztor | ¢ Collecrwor
72 |7 7 %
L’ P |—“+ Base l g i L Base K
o <
n I P
VT ITITIIIIIIIII s f < Eminer
Collectot l Collecror
H13
a b
Hinh 1-6. Cau truc va ky hiéu cia BJT
Loai NPN b. Loai NPN

Tranzito 13 phan tir ban dan gom 3 16p ban dan PNP ( goi 12 bong thuan ) hodc
NPN ( goi 12 bong nguoc ) tao nén hai tiép giap PN. Cac 16p PN giira timg dién
cuc duoc goi 1a 16p emitter J1 va 16p colecto J2. Mdi 16p c6 thé dugc phan cuc
theo chiéu thuan hodc theo chiéu nguoc dudi tdc dung cua dién thé ngoai.
Tranzito ¢6 3 cuc: Bazo ( B), colecto ( C ), emito ( E ).
CAu trac va ky hiéu tranzito dugc thé hién trén (hinh I1-6).
3.2.Nguyén ly hoat dong
3.2.1. Nguyén ly
( Xét hoat dong loai NPN, loai PNP tuong tu )
Nguyén 1y hoat dong cua tranzito cong suat thudng theo so dd (hinh 1-7)
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IC

IB UCE

UBE E

E
Hinh 1-7 . So d6 nguyén 1y hoat dong cta tranzito cong suat

Tranzito hoat dong ¢ 3 ché do:
- Ché d6 tuyén tinh ( ché @6 khuéch dai )
- Ché d6 khoa
- Ché d6 bio hoa
Trong ché d6 tuyén tinh, hay con goi 13 ché d¢ khuéch dai, tranzito 1a phan tir
khuéch dai dong dién véi dong colecto Ic bang B 1an dong bazo ( dong dién diéu
khién ), trong d6 B goi 1a hé s6 khuéch dai dong dién.
Ic =B . Is (& tranzito cong suat f =10+ 100)
Tuy nhién, trong dién tir coOng suét, tranzito chi duoc st dung nhu mot phﬁn to
khoa. Khi md dong diéu khién phai thoa man diéu kién:
Ic Ic

IB> 8 hay Ie=kon 8

Trong d6 ken = 1,2 = 1,5 goi 14 hé s6 bio hoa.

Theo céu tric ban dan, tiép giap BE phan cuc thuan va tiép giap BC phén cuc
nguoc.

Khi d6 tranzito s& & trong ché do bio hoa voi dién ap giita colecto va emito
rat nho khoang tir 1 dén 1,5 V, goi 1a dién ap bao hoa Ucew, . Theo cau trac ban
dan, & ché d6 nay ca hai tiép giap BE va BC déu phan cuc thuan.

O ché do khoa dong diéu khién Is bang khong va dong colecto gan bang
khong, dién ap Uc & 16n dén gia tri dién ap ngudn cung cap cho mach tai nbi tiép
v6i tranzito. Trong ché do nay ton hao cong suat trén tranzito bang tich cia dong
dién colecto véi dién ap roi trén colecto — emito s& c6 gia tri rat nho. Theo céu
tric ban dan, & ché do nay ca hai tiép giap BE va BC déu bi phan cuc ngugc.
3.2.2. Khdo sat hoat dong BJT
a. Thiét bj va dung cu chuén bi

- Mudun linh kién chira Tranzito cong suét
- Tai den .

- Day c6 chdt cam hai dau.- Khéi ngudn AC, DC - May hién song.
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b. Qui trinh thuc hién.
- Cép ngudn cung cip DC, ngudn vao AC va ndi tai bong dén tai dau ra.
Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Po gia tri dién ap dau ra. Nhan xét. -
Ngat ngudn vao AC. Thay ddi bién do tin hiéu dau vao. Po gia trj dién ap
dau ra. Nhan xét. - Két luan hoat dong cua BJT

3.3. bac tinh dong cua tranzito

Dac tinh dong cua tranzito dugc chia thanh 9 vung ( hinh 1-8 )
1. Tranzito dang khoa

Thoi gian tré cua tranzito khi mé.

Qua trinh taeng dong Ic do su tich liiy di¢n tich trong bazo.

Vao vung bao hoa.

Ché d6 lam viéc bio hoa.

Thoi gian tré khi khoa do mat do dién tich 16n khong giam nhanh duoc.

. Dong colecto giam vé khong.

. Tu BE dugc nap v6i — Ugg dam béo cho tranzito dugc khoa.

Tranzito khoa an toan.

00N R W

v

I
F

A

o
R&
<

et

v

:

A 4

Ic.bh.Rt /
0
Uce “_lc.bht /ot

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 t

Hinh 1-8. Pac tinh dong cua tranzito

3.4. Céc thong sb co ban cia tranzito
- Dong dién dinh muec: Ic ( té1 1000A )
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Hé s6 khuéch dai dong dién: B
Dong dién bazo: Is (mA)
Dién 4p Uce ( trong khodang S0V — 1500V ). - Bi¢n ap Uge ( hang V).

4. Tranzito MOFET
Muc tiéu:
Trinh bﬁy duge ciu tao,nguyén 1y hoat dong, dac tinh va cac ung dung dién hinh cua
Tranzito MOFET cong sut
4.1.Céu tao
MOSFET c6 hai loai npn va pnp.
Trén (hinh 1- 9) mo ta cAu truc, ky hiéu, dac tuyén cua mot loai MOSFET kénh
dan kiéu n (npn).
Trong do:
G : 1a cuc diéu khién duoc cach ly hoan toan véi cdu triic ban dan con lai boi
16p dién mo6i cuc mong nhung c6 do cach dién cuc 16n SiO».
S: Cuc gbc
D: Cyc mang
Céu triic ban ddn MOSFET kénh dan kiéu p ciing tuong ty nhung cac 16p ban dan
s& c6 kiéu dan nguoc lai.

Source

774 77 7 15)
/ = 74
L X Ugs=7v
P P
n }—aGane 6v <0!1
F‘Oﬂ 5V .
i 1 Off av ™ o
i Drain t = -
0 L =
l . Urg Urg
Drain Hi.1?2

Hinh 1-9. C4u truc, ky hiéu MOSFET

4.2 Nguyén ly hoat dong
4.2.1. Nguyén ly

Trong ché do lam viéc binh thuong Ups > 0. Gia sir dién ap giita cuc diéu
khién va cuc goc bang 0, Uss = 0, khi d6 kénh dan hoan toan khong xuét hién va
giita cuc gbe voi cuc mang sé 1 tiép giap pn- phan cuc ngugc. Dién ap Ups sé roi
hoan toan trén ving dién trd 1n cua tiép giap nay, dong qua cuc gde va cuc mang
s€ nho.
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Néu dién ap diéu khién Ugs < 0 thi viing bé mit tiép giap cuc diéu khién s&
tich tu cac 16 do d6 dong dién giita cuc mang va cuc gdc van hau nhu khong co.
Khi dién 4p diéu khién Ugs > 0 va da 10n ving bé mit tiép giap cuc diéu khién s&
tich tu cac dién tir. Nhu vay mot kénh dan thuc su da hinh thanh. Dong dién gitta
cuc mang va cuc géc luc nay s€ phu thudc vao dién ap Ups. 4.2.2. Khdo sat hoat
dong MOSFET
a. Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun linh kién chira MOSFET c6ng suét.
- Tai dén .
- Day c6 chdt cim hai dau.- Khdi ngudn AC, DC - May hién song.
b.Qui trinh thuc hién
- Cap ngudn cung cap DC, ngudn vao AC va ndi tai bong deén tai dau ranhu
hinh v&. Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Quan sat va do dién ap & dén.
- Ngit ngudn vao AC. Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Quan sat va dodién
ap ¢ den.
- Két luan hoat dong MOSFET
4.3.Dac tinh V- A
bdc tinh V — A dugc v€ trén hinh 1.9. Pac tinh nay c6 dang tuong tu voi dic tinh
V — A cua BIT.

5.Tranzito IGBT
Muc tiéu:
Trinh bﬁy dugc cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac img dung dién hinh
ctia Tranzito IGBT cong suét
5.1.Céu tao
CAu trac va ky hiéu cua IGBT dugc thé hién trén (hinh 1-10)

E

tric ) ) T— At

p -

VE cau
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P gidng
n+ p
7 2
lf Colecter E

MOSFET, diém khac 1a c6 thém 16p p ndi vé6i colector tao nén cau triic ban dinHinh
1-10. Cau trac IGBT PNP gitta emiter ( cuc gdc) véi coletor ( cuc méang), khong phai
lan—n nhu ¢
MOSFET.
C6 thé noi IGBT twong duong véi 1 tranzito PNP v6i dong bazo dugc didu khién
b1 MOSFET.
5.2. Nguyén 1y hoat dong
5.2.1. Nguyén ly hoat dong
Vé mit diéu khién IGBT gan nhu gidng hoan toan MOSFET tic dugc diéu khién
bang dién 4p , do d6 CS diéu khién yéu cau cyuc nho.
Néu Uge > 0 ( dién ap diéu khién) kénh dan cac hat mang dién 1a cac dién tir
duoc hinh thanh. Cac dién tir di chuyén vé phia colector vuot qua tiép giap n- p
nhu & cdu tric gitta bazo va colector ¢ tranzito thudng, tao nén dong colector.
5.2.2.Khdo sat hoat dong MOSFET.
a. Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun linh kién chita IGBT.
- Tai den.
- Day ¢6 chét cam hai dau.
- Nguén 12VDC, 24VAC.- May hién song.
b. Cac budc thuc hién.
- Cép ngudn 12VDC, cap nguon tin hiéu vao cuc G va nbi tai bong dén Quansat hién
tuong & den. Po Ugen va Ug. V€ dang song ra trén tai.
- Poi cuc ngudn cdp. Quan sat hién twong cua dén. Nhan xét.
- Thay nguén 12VDC bang ngudén 24VDC. Quan st hién twong & dén. PoUgen, va Us.
V¢ dang song ra trén tai.
- Thay doi ngudn tin hiéu cip & cuc G cho 2 trudng hop trén. Quan st hiéntugng &
dén va két luan. V& dang song ra trén tai.
- Két luan hoat dong IGBT
5.3.Pic tinh dong cit IGBT
Do ciu tric p- n-p ma dién ap thuan giita C va E trong ché d6 dan dong cia
IGBT thap so véi & MOSFET. Tuy nhién ciing do cau tric ndy ma thoi gian dong
cit ctia IGBT cham so véi MOSFET, dic biét 1a khi khoa lai. Pé xét qua trinh
dong ma ciia IGBT ta khao sat theo so d6 thir nghiém :
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Hinh 1-11. So d6 thtr nghiém

5.4.Thong s6 IGBT
- Pién ap cuc dai CE khi GE ngian mach: Ucse
- Pién ap GE cuc dai cho phép khi CE ngan mach: Ugse
- Dong dién mot chiéu cuc dai: Ic
- Dong dién dinh cta colecto: Icmax
- Cong suét ton hao cuc dai: Puax
- Nhiét do cho phép: T,
- Dong dién tai cam cuc dai: Iimax
- Dongdién ro: I
- bién 4p ngudng GE: Uggn,

6.Thiristoscr
Muc tiéu:
Trinh bay dugc ciu tao,nguyén 1y hoat dong, dic tinh va cac ung dung dién hinh
ctia Thiristoscr cong suét
6.1.Céu tao va ky hiéu
CAu trac va ky hiéu ctua SCR dugc thé hién trén (hinh 1-12)

NN G

ag

bK
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Hinh 1-12 .Cu trac va ky hiéu cua SCR
a.CAu tao b.ky hi¢u

SCR 1a linh kién ban din ¢ ciu tao tir 4 16p ban dan p-n-p-n tao ra ba tiép giap p-n:
J1,J2,J3 vaduara 3 cuc (‘hinh 1-13)
- Cuc cong: G
- Anot: A
- Catot: K
6.2.Nguyén ly hoat dong
6.2.1. Nguyén 1y hoat dong

SCR c¢6 dic tinh gibng nhu diét, nghia 13 chi cho phép dong chay qua theo
mot chiéu tir anot dén catot va can tré dong chay theo chiéu nguoc lai. Nhung
khac véi di6t, SCR c6 thé dan dong ngoai diéu kién co dién ap Uak > 0 con can
thém mot sd diu kién khac. Cu thé 13 dién ap kich Ug dit vao cuc G.

Dé nghién ctru su 1am viée ctiia SCR ta xét 2 trudng hop sau:

-Truong hop SCR mo:

Khi duoc phan cuc thudn SCR ¢6 thé mé bang 2 phuong phép:
Phuong phap 1:

C6 thé tang dién ap Uax cho dén khi dat dén gia tri dién ap thuan 16n nhat,
Uth.max . Khi d6 di€n tr¢ tuong duong trong mach anot — catot sé giam dot ngot va
dong qua SCR s& hoan toan do mach ngoai xac dinh.

Phuong phap nay trong thuc té khong duoc 4p dung do nguyén nhan mo
khong mong mudn va khong phai lic nao ciing co thé ting duoc dién ap dén gia
tri Usnmax . Diéu ndy dan t6i s& xay ra truong hop SCR tu mé ra dudi tic dung cua
cac xung cta cac xung dién ap tai mot thoi diém ngiu nhién khong dinh trudce
dugc. Phuwong phap 2:

Noi dung ctia phuong phéap nay 1a dwa mot xung dong dién cé gia tri nhat dinh
vao giua cuc diéu khién va catot. Xung dong dién diéu khién s& chuyén trang thai
ctia SCR tir trd khang cao sang tré khang thip & mirc dién ap anot — catot nho.Khi
d6 néu dong qua anot — catot 16n hon mot gia tri nhét dinh, goi 13 dong duy tri I«
thi SCR sé tiép tuc ¢ trang thai md dan dong ma khong can dén sy ton tai cua
xung dong diéu khién. Piéu nay cho thay c6 thé diéu khién md cac SCR bang cac
xung dong c6 d6 rong xung nhat dinh. Phuong phap nay duogc ap dung trong thuc
té.

-Truong hop SCR khoa:

Pé khoa SCR lai can giam dong anot — catot vé dudi muc dong duy tri I« bang
cach dbi chiéu dong dién hodc 4p mot dién ap nguoc 1én giita anot va catot. Sau
khi dong vé bang khong phai dat mot dién ap nguoc 1én anot va catot ( Uak <0)
trong mot khoang thoi gian t6i thiéu, goi 1a thoi gian phuc hdi t, , sau d6 SCR méi
c6 thé can trd dong dién theo ca hai chiéu.
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Thoi gian phuc hdi 1a mét trong nhitng thong s6 ciia SCR. Thoi gian nay xac
dinh dai tan s6 lam viéc ctia SCR. N6 c6 gia tri khoang tir 5 dén 50ps dbi voi cac
SCR tan sb cao va tir 50 dén 500us d6i véi cac SCR tan sb thap.
6.2.2.Khao sat hoat dong SCR
a. Thiét bi va dung cu chuin bi

- Mudun linh kién chira SCR céng sut.
- Tai den.
- Day c6 chdt cdm hai dau.
- Ngudn 12VDC, 24VAC.
- Khéi ngudn phat xung.- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.
i .

- Cap ngudn 12VDC, cap nguon tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, SCRnhur
hinh v&. Quan sat hién tuong ¢ dén. Do Uge va Uscr. V€ dang song ra trén tai.

- Poi cuc ngudn cap. Quan sat hién tuong ciia dén. Nhan xét.

- Thay nguén 12VDC bang ngudén 24VDC. Quan sat hién tuong & dén. Do U
va Uscr. V€ dang song ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cip & cuc G cho 2 trudng hop trén. Quan sat hiéntuong
& dén va két luan. V& dang song ra trén tai. - Két luan hoat dong SCR

1.6.3.Dac tinh V- A
Pic tinh V- A ctia SCR goém 2 phan:
- Pic tinh thuan: Nam trong goc phan tu thir I, twong Gmg voi trudng hop dién
ap Uak > 0.
Pic tinh nguoc nam trong goc phan tu thir 11, twong tng véi truong hop Uax <

Khi dong vao cuc diéu khién bang 0 hay khi hé mach cuc diéu khién s& can
tro dong di€n ing véi ca 2 trudong hop phan cuc dién ap Uak.
Khi dién ap Uak < 0, hai tiép giap J1, J3 déu phan cuc nguoc, 16p J2 phan
cuc thuan . Luc nay SCR s& gidng nhu 2 didtmac ndi tiép bi phan cuc nguoc. Qua
SCR s& chi c6 mot dong dién rat nho chay qua, goi 1a dong ro.
Khi Uk tang dat dén mot gia tri dién ap 16n nhét Ungmax S€ x4y ra hién tugng
SCR bi danh thung, dong dién co thé ting lén rat 1én. SCR da bi hong.

Khi ting dién dp Uak > 0, lac dau ciing chi c6 mot dong dién nho chay qua,
goi 1a dong ro. Pién tré twong duwong mach anot — catot van cé gia tri rat 1on. Tiép
giap J1, J3 phan cuc thuan, J2 phan cuc ngugc. Cho dén khi dién ap Uak tang dén
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gia tri dién 4p thuan 16n nhat Ugpme s& xay ra hién tugng dién tro twong duong
mach A — K ddt ngdt gidm, dong chay qua SCR s€ chi b1 gidi han boi dién tréd
mach ngoai . Néu khi d6 dong qua SCR 16n hon mét mire téi thiéu goi 1a dong
duy tri L thi khi d6 SCR sé& dan dong trén duong dic tinh
thuan 47 e gidng nhu dudng dic tinh thun ¢ dibt.

1
1y |
L _,'J’-(= - D

- K 2 le3>162>|

Un |Tngzg ~ 4U

3 Ua Ueo
_D + K

Hinh 1-13. Dac tinh V- A:

6.4.Céc thong s co ban

Khi sir dung SCR ta can quan tdm t6i cac thong s co ban sau:
1.Dong dién thuan cuc dai: [a max

Pay 14 tri s6 dong dién I cuc dai qua SCR ma SCR ¢6 thé chiu dung lién tuc, qua
tri s6 nay SCR sé& bi hu.
2.Dién ap nguoc cuc dai

Pay 1a dién 4p nguoc 16n nhat ¢ thé dat vao giita A va K ma SCR chua bj
danh thung, néu vuot qua tri ) nay SCR s€ bi pha hay. Pién ap nguoc cuc dai
ctia SCR thudng khoang 100V dén 1000V.
3.Dong dién kich cuc G cuc tiéu.:Iomin

Pé SCR ¢6 thé din dién trong trudng hop dién ap thap thi phai c6 dong dién
kich cho cuc G cua SCR. Dong dién kich cuc tiéu 1a tri s6 dong nhé nhét tuy du
dé diéu khién SCR dan dién. Dong dién kich cuc tiéu c6 tri s6 16n hay nho s tiy
thudc vao cong suat cia SCR. Néu SCR c6 cong suit cang 16n thi dong kich cuc
tiéu cang 16n. Thong thuong né c6 gia tri tir ImA dén vai chuc mA.
4.Thoi gian m¢ SCR:ton

La thoi gian can thiét hay d6 rong xung cta xung kich dé SCR c¢6 thé chuyén tir
trang thai ngung sang trang thai dan. Thoi gian mé khoang vai ps.
5.Thoi gian tat:tes
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Theo nguyén ly, SCR s& tu duy tri trang thai din dién sau khi duoc kich.
Mudn SCR dang & trang thai din chuyén sang trang thai ngung thi phai cho Ig
bang khong va cho dién ap Uak bang khong. Dé SCR c6 thé tat duoc thi thoi gian
cho Uak phai du 16n néu khong khi Uk tang 1én cao lai ngay thi SCR sé& dan dién
trd lai. Thoi gian tat cia SCR khoang vai chuc ps.

7. Triac
Muc tiéu:
Trinh bﬁy dugc cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac img dung dién hinh

ctia Triac cong sut
7.1.CAu tao

Triac 12 phan tir ban dan co cdu triic ban dan gdm 5 16p tao nén cau trac p-np-
n nhu SCR theo ca 2 chiéu. Triac gém co62cucTl, T2 vacuc céng G. CAu tao
va ky hi¢u triac dugc cho & (hinh 1-14.)

S
1
—[‘ —_—
|_
—
M MT,
N
5,6 P
N 1
M )
N| PN
Ky hiéu T:G =
MT,
Céu tao

Hinh 1-14. Céu tao, k¥ hiéu Triac
V& nguyén tic triac hoan toan c6 thé coi twong duwong voi 2 SRC mic song
( Hinh 1-15b)
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Hinh 1-15a. Triac méc song song 'T 1
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Hinh 1-15b. SRC mic song song

7.2 Nguyén ly hoat dong:
7.2.1. Nguyén ly hoat dong

Triac 1a linh kién c6 thé din dong dién theo ca 2 chiéu. Vi vdy dinh nghia dong
thuan, dong nguogc trong trudng hop nay khong cé y nghia. Viéc kich dan triac
thue hién nho xung dong dién dua vao cong diéu khién G. Piéu kién dé triac dong
dién 1a dua xung dong kich vao cong diéu khién trong diéu kién ton tai dién ap
trén linh kién khac.

Triac c¢6 thé diéu khién md dan dong bang ca xung dong duong hoic xung
dong am. Tuy nhién xung dong diéu khién 4m c6 do nhay kém hon nghia 1a dong
chi c6 thé chay qua triac khi dién ap giua T1 va t2 phai 16n hon mot gid tri nhat
dinh, 16n hon khi dung dong diéu khién dwong. Nguyén Iy thuc hién duoc biéu
dién nhu (hinh 1-16.)
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Hinh 1-16.So do nguyén ly

7.2.2. Khao sat hoat dong TRIAC
a. Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun linh kién chira Triac cong suét.

- Tai den.

- Day c¢6 chdt cim hai dau.

- Nguén 12VDC.

- Ngudn phat tin hiéu xung .- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.

G
Zt

- Cap ngudn 12VDC, nbi tai bong dén va triac nhu hinh v&. Quan sat
hiéntuong & den. Do Ugen va Uiae. DUing may hién séng quan sat dang tin hi¢u trén
tai bong dén. V€ dang song dat trén bong den.Nhan xét.

- Pao cuc nguodn cap. Quan sat hién tugng & dén. Po Uaen va Usiae. Dling
may hién song quan sat dang tin hi¢u trén tai bong dén. VE dang song dat trén bong
dén.Nhan xét.
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- Thay nguon 12VDC bang nguén 24VAC. Quan sat hién tuong cua
den.Dung may hién song quan sat dang tin hi¢u trén tai bong den. Vé dang song
dat trén bong den.

- Két luan hoat dong TRIAC

7.3.Pic tuyén V -A
Dic tuyén gém 2 doan dic tuyén ¢ goc phan tu thi I va tha II, mdi doan déu giéng
nhu dac tinh thuan cia mot SCR nhu (hinh 1-17.)

V

—]
o==

=
C

Hl.2)

Hinh 1-17. Pic tuyén V - A

8.GATE TURN OFF THYRISTO GTO
Muc tiéu:
Trinh bay dugc ciu tao,nguyén 1y hoat dong, dic tinh va cac ing dung dién hinh

cia GATE TURN OFF THYRISTO GTO cong suét
8.1.Cau tao

GTO c6 ciu tao twong duong nhu SCR , gdm 4 16p ban dan PN xép xen k& nhau
va dua ra 3 chan A K, G.

Piéu khac nhau gitta GTO va SCR : trong cau tric ban dan cia GTO 16p Anodt
duoc bo sung cac 16p n*, cuc diéu khién van ndi vao 16p p th 3 nhung duoc chia
nho ra va phéan bd déu so véi 16p n * clia catdt.
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Déu (+) ¢ bén canh chi ra rang mat do6 cac dién tich twong tmg , cac 16 hoic
dién tir duoc lam gidu thém, vi muc dich 1am giam dién tré khi dan cua cac ving
nay.

So dd ciu triic, mach twong dwong nhu (hinh 1-18)

Gate Cathode A i
Cathods (K}
EN A
n
n G
Tz C n K
P
Anode Ancde (A)
al- b/- cf- LTIETIIIITIRTIEYA,

Ciuiric co hdn Mach nfong diong

d/- A
H1 2% Cautric GTO cong sudi u (-d8i xiug -symmeiric)
K G
39
G K
l_l_\ ! |J-|
HI
I3 PE L] CHinic GTO
) A c6 diode uguge
i | (asymmeiric)
ng J
o J’) n' pe[r |l Rnnzn‘)
{u' Fe| n® |Pefn(Pe| n® |Pe u‘( A\\\\?\\\\\\\\\\\ \\\\\Q’\
Nl 2L FAT VAN AV WA A A
GTO "udi 141 l :
au:)de" g Diode GTO
ol HL1.26 fr-

Hinh 1-18. C4u traic GTO

8.2.Nguyén 1y hoat dong

8.2.1. Nguyén ly hoat dong

Truwong hop 1: Khi chua c6 dong diéu khién

- Néu Ua > Uk thi toan bo dién ap sé roi trén tiép giap J, & giira gidng nhu
SCR.

- Néu Ua < Uk thi tiép giap p* -n & sat andt s& bi danh thung ngay ¢ dién ap
rat thap tirc GTO khong thé chiu duoc dién ap nguoc.

Truwong hop 2: Khi c¢6 dong diéu khién va (A.; K)



26

- Gidéng nhu SCR thudng. Tuy nhién do cdu trac ban dan khac nhau néndong
duy tri & GTO cao hon & SCR thudng. Do d6, dong diéu khién phai c6 bién d6 16n
hon va duy tri trong thoi gian dai hon dé dong qua GTO kip vuot xa gia tri dong
duy tri.
- GTO ciing nhu SCR thuong, sau khi GTO d4 dan thi dong diéu khiénkhong
con tac dung , do d6 c6 thé mé GTO bang cac xung ngan véi CS khong dang ké.
Truong hop 3: Khoa GTO
Pé khoa GTO 1 xung dong phai duoc 13y ra tir cuc diéu khién. Két qua dong

andt s& bi giam cho dén khi vé d¢én khong, dong déu khién duogc duy tri 1 thoi gian
ngan dé GTO phuc hoi tinh chat khoa.
8.2.2.Khdo sat hoat dong GTO
a. Thiét bi va dung cu chuan bi- Mudun linh kién chta GTO.

- Tai den.

- Day c6 chdt cim hai dau.

- Ngudn 12VDC, 24VAC.- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.

I3

- Cép nguén 12VDC, cép nguén tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, GTOnhu
hinh v&. Quan sat hién tuong ¢ den. Do Ugen va Usro. V€ dang song ra trén tai.
- DPoi cuc ngué)n cép. Quan sat hién tuong cua dén. Nhan xét.
- Thay ngudén 12VDC bang ngudén 24VDC. Quan sat hién tuong & dén. Po Ugen va
Ugro. V@ dang song ra trén tai.
- Thay d6i ngudn tin hiéu cap & cuc G cho 2 truong hop trén. Quan sat hiéntugng
& deén va két luan. Vé dang song ra trén tai.
- Két luan hoat dong GTO.

CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong va cac ung dung dién hinh cta didt cong
suét ?

2.Trinh bay c4u tao,nguyén 1y hoat dong va cic ing dung dién hinh cta Tranzito cong
suét ?

1.Trinh bay cau tao,nguyén 1y hoat dong va cac tng dung dién hinh cia MOSFETcong
suat ?
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3.Trinh bay céu tao,nguyén 1y hoat dong va cac tng dung dién hinh cua IGBT cong
suét ?

4.Trinh bay ciu tao,nguyén 1y hoat dong va cac tmg dung dién hinh ctia SCR ?
5.Trinh bay ciu tao,nguyén 1y hoat dong va cac tmg dung dién hinh ctia TRIAC cong
sudt ?

6.Trinh bay céu tao,nguyén 1y hoat dong va cac tng dung dién hinh ciia GTO cong
suat ?
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CHUONG 2: BQ CHINH LUU
Ma chuong : 21-02
Gidi thiéu:

Céc b chinh luu bién ddi dién ning xoay chiéu thanh mét chiéu cung cap cho
céc tai mot chiéu nhu: dong co dién mot chiéu, kich tir cho may phat déng bj....BO
chinh luu con ding dé chuyén ddi dién xoay chiéu thanh dang mot chiéu dé truyén
tai di xa. Bai hoc nay s€ trinh bay nguyén ly hoat dong, dang séng, dién ap, dong
dién cua cac bo chinh luu.

Muc tiéu:

- Xéc dinh duoc nhiém vu va chiic nang cua timg khdi ctia bo chinh luukhéng diéu
khién va c6 diéu khién.

- Kiém tra, sira chita dugc nhiing hu hong trong mach chinh luu AC - DC 1 pha va
3 pha theo dung yéu cau k¥ thuat.

- Trinh bay dugc muyc tiéu tinh toan cac thong sé ki thuat ctia mach chinhluu.

- Thiét ké duoc bién ap cung cap mach chinh luu.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bao antoan, tiét
kiém.

1.B§ chinh luu mot pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhiém vu va chirc nang cua bd chinh luu

mot pha

- Liap rap duoc bd chinh luu mot pha.
1.1.Mach chinh luu khong diéu khién
1.1.1. Mach chinh luu di6t mgt pha ntra chu ky
a. Trudng hop tai thuan tré

So dd va dang dién ap cta chinh luu mot pha mot nira dién ap chu ky tai thuan
tr¢ cho trén (hinh 2-1) So dd gdm c6 may bién ap véi dién ap véi dién ap thir cap

0= UQ:\:"E_ UZ' sin wt:\_ﬁl‘z, UZ.SiIl.B

0 : Goc pha cta dong dién xoay chiéu
Trong khoang 0<9<m : dién &p ra u, gia tri duwong, di6t dugc phan cuc thuan dan dé
cho dong dién chay qua. Néu xem sut ap trén didt up=0 ta co:

Ud- \E. UZSIHH

. V2. U,

= .Sin6

R
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Trong khoang n<¢¢ 9<é¢ 21’ Vo co gia tri Am, di6t ngung dan:

i=0, ug=0

Di6t phai chiu dién 4p nguoc cuc dai Umax=12.U,

Dién &p trung binh cua dién ap chinh luu:

1 V2. U2

UaU> 21 .

V2.U,.Sin0.do= =0,45

O C—

s

Dong dién trung binh qua tai:
U, V2.U,

la=r=m.R

Dong dién hiéu dung trung binh ciia thir cp bién ap trén tai:

1 “[42.U..Sinb U
2n 9 r v2.R

Uqg

—>
v

(b)
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Hinh 2-1. Chinh luu mdt pha mot nira chu ky tai thuan tré
a. So dd mach
b. Dang dong di¢n va dién ap trén tai

b. Truong hop tdi R — L
So dd chinh luu mot pha mot nira dién ap chu ky tai R- L cho trén (hinh 2-2).
Cudn cam sinh ra sic dién dong tuw cam moi khi cé tir trudong bién thién cua dI
E=-L
dong dién, dt . Theo dinh luat Ohm, c6 thé viét phuong trinh ciia mach dién:

u,+E=r .lo di

L dt +R. I=V2.Vo.sinwt=u>, Hoac:

Co thé chirng minh: trong mét chu ky, nang Iuong cudn L tich luy duoc khi I
tang vira bang nang luong né hoan lai khi I giam, sir dung phuong trinh: di
L dt +R. I=V2.Vo.sinwt=u;

2

Ll

.m
Nang lugng tich luy = Nang lugng hoan lai = 2 (Im: dong dién cuc

dai)
T
L .
u2

>L
] 0}

Hinh 2-2. Chinh luvu m§t pha mdt nira chu ky taiR - L

c. Lap rap va khao sat hoat dong mach
- Thiét bi va dung cu chuan bi+ Mudun chira Didt cong suat.
+ Tai dén va tai cam.
+ 1 bién ap
+ DAy c6 chdt cam hai dau.
+ Pong ho van ning.
+ May hién song.
- Qui trinh thyc hién.
+ Nbi so d6 mach theo (hinh 2.1a).
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+ Cap ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hi€u tai u2 va trén tai bong dén. Vé dang séng u2 va trén bong
dén.Nhan xét.
+ Po dién ap ra trén deén va dién ap tai u2.
+ Nbi so d6 mach theo (hinh 2-2).
+ Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung méy hién séng quan st
dang tin hi¢u tai u2 va trén tai. V€ dang song u2 va trén tai.
Nhan xet.
- Do dién &p ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bing 2-1. Két qud thi nghiém

Tii | Gitri | Usto | Uatr | Ungao | Umgrr | Lage | Larr | Ipao | Iotr
R |RI=
R2=
R3=
R-L|RI=
L= ra=
R3=

- K&t luan hoat dong ctia mach
*Bdo cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi cac két qua thi
nghiém vao bio cdo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.1.2. Mach chinh luu di6t mgt pha hai nira chu ky hinh tia
a. Truong hop tai tré thuan
So d6 chinh luu cho di6t mot pha hai ntra chu ky hinh tia tai thuan tro trén
(hinh 2-3) D1

u21

Ul
Rt
U221 b2
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Hinh 2-3. Chinh luu di6t mot pha hai nira
chu ky hinh tia tai thuan tro

Mach gom mét may bién ap day quan co6 diém giira, u.i1, Uz, bang nhau nhung nguoc
pha nhau.
Uz =V 2+ U, singt

U2z = '\”FE‘ U2 Si[lwt

Trong khoang 0 EIEIEID, vi duong, v» 4m, D1 dan cho dong dién chay qua, D2

ngung dan do bi phan cyuc nguoc.

210 JB&—S—mD R
up2 0 w2 Ou2 002 2.U 2Sin0O
\/_

Um DD2%I/2

Trong khoang 0000 20, v, 4m, v» dwong D2 dan, D1 ngung dan do bi phan cuc
nguoc

up1 O 2. {;fzSinD

Gi4 tri trung binh cua dién ap chinh luu:

10 10 20
N
U0 _ Huw.aoo U 2.v,.sm0.q00 U
200 Oo P

Gi4 tri trung binh cua dong tai:

IDLLD2—£U

rQ.r 2
Gi4 tri trung binh ctia dong chay qua di6t:
0
1d0 T 2.0 .8in0.400 Ip
200 r 2
b. Truong hop tai R- L (tré cam)

Gia str coi gia trj ctia dién ap v6 cung 16n L, = O nham muyc dich don gian cac
qua trinh tinh toan. V&i L, = O thi dong tai coi nhu dyoc 1 phang hoan toan va
dong qua dibt c6 dang xung chit nhat voi bién d6 dong L. Piéu nay dan dén sai
sd trong tinh toan khoang 15 O 20% so véi thyuc té nhung cackét qua tinh toan 1a
van chap nhéin dugc.
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Pién ap chinh luu van c6 dang giéng nhu trudng hop tai thuan trd, do d6 Uavan
duoc tinh nhu sau: B
2 ‘\’;2 U2 _
U2 T =09 Us=

La= laiét
Dong dién cua cudn so cap va thir cap c6 dang xung chit nhat doi xung.

11=Rba
ld
2"\
/
Cong suiat MBA:
Sba S1+52
2
I
Ly L= A T
$2=2U IP4 22 242 92 2
Voi:
S1=U1/1=Kba U 1="L"py
21 2\2

=5ba=1,34 Pd

c.Lép rap va khdo sat hoat dong ctia mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi- Mudun chita 2 Di6t cong suit.
- Tai dén va tai cam.- 1 bién ap co6 diém trung tinh - Day c6 chét cam hai dau.
- Pdng ho van ning.
- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Nbi so d6 mach (hinh 2.3.)
- Cép ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Ding may hién song quansat dang
tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. VE dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.
- Do di¢n &p ra trén dén va di¢n ap tai u2.
- Thay tai tré bang tai cam.
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tugng dén. Dung may hién song quansat dang
tin hiéu tai u2 va trén tai. Vé dang séng u2 va trén tai.
Nhan xé&t.
- Po dién ap ra trén tai va dién ap tai u2. - Hoan thanh két qua vao bang.

Bing 2-2. Két qud thi nghiém
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Téi | Gidtri | Usa | Uart | Uneao | Usgrr | lage | Larr | Inao | Iorr
R |RI=
R2=
R3=
R-L |RI=
L= =
R3=

- Két luan hoat dong cuia mach
* B4o cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan - Ghi cac két qua thi
nghiém vao bo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.1.3. Mach chinh luu didt mot pha hai nira chu ky hinh cau
a. Trudong hop tai thuan tro
So dd chinh luu mot pha hai nira chu ky hinh ciu tai thuan tré cho trén (hinh 2-4)

£

|

D2
i2
il

i3 ‘

D3 . R

i4

?'m

Hinh 2-4. Chinh luu di6t mot pha hai nura
chu ky hinh cau tai thuan tré

Hoat dong cua mach dugc thuc hién nhu sau:
- Trong khodng thdi gian 0 0000 didt D2 va D4 dan dién do dugce phan cyc
thuan. Piot D1 va D3 ngung dan do bi phan cuc nguoc.Ta co:

V2. Ussin00 E
04050

R (E=0)

i dm D 2—\/;%-Q—E'—
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R véi (E=0)

- Trong khoang thoi gian 0000 20 diét D» va Ds ngung dan do bi phan cuc ngugc,
diot D, va Ds;dan do duge phan cuc thuan.

f

i«0 20 ;400 2265SimBgE——
R véi (E=0)

-Gia tri trung binh dong tai:

f
01 .uquDD 20 sinBOEOO.¢0072. 2.U:.00<cosd!l O ¢ - .sin0d0100
O
Oo:0O R oo R oor O

voi( E=0)
- Gi4 tri trung binh ctia dong chay qua diot

1 oomON 20a.sin00 E OO

I1»020.0 0O R 00.400 Id2 ,( trong do6 La 1a dong dién chay
o

qua tai) véi (E=0)
- Gia trj hiéu dung cta dong thir cAp bién ap:

k0O 1]-»d00 2@471;@_9%
0

R Tv6i (E=0)

.uU,0 2.0[

- Pién ap nguoc 16n nhat mdi didt phai chiu:
b.Truong hoptaiR-E-L

So dd chinh lwu mot pha hai ntra chu ky hinh cau tai R — E - L duoc v& tuong t
nhu hinh 2.4 ¢ day ta mic thém E, L méc ndi tiép voi tai R.

Hoat dong cua mach nhu sau:
- Khi tai 1a R+E, dong is 14 dong gian doan. Dién ap Us= E+ R.ia dit trén phan tng
dong co, 1a dién ap gon song nhap nho 1am anh hudng dén sy lam viée cua dong co dién
mot chiéu.
- bé cho dong co di¢n lam viéc dugc 6n dinh tét, trong cong nghi€p vadi dongtiéu thu
16n nguodi ta thuong duing mot cudn cam mic ndi tiép v&1 mach tai.
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eO0L __di
Dién cam L sinh ra strc di¢n dong tu cdm dr moi khi c6 su bién thién ctia dong tai.
ugcod dang:

ual H\i_b%—.EIDlDQ cos20A000U.0OU.
oo 3 a

Phuong trinh mach tai:
u0ed EOR.,
Nguoi ta thiy rang, dong tai is bién thién xung quanh gia tri trung binh ctia né.
Vay co thé viét:
ia0 laOia
R.i;0 R.1,0 Ri,

Trong d6 i, 13 thanh phan xoay chiéu ctia dong i

Bang cach dit van dé nhu trén, c6 thé viét phwong trinh mach tai nhu sau:

UsOu,0 £0 RL,0 Ri,0 L %
dt
Khi 1am cén bang cac dong hang v4i nhau va cac thanh phan xoay chiéu, ta duoc:
Us=E+ Rl
dia

u, = Ria.+1__ dt
vi thong thuong R.i,<< L.di,/dt, nén u,= L.di./dt Két
ludn:
- Khi dung dién cam L ndi tiép voil ph?m ung cua dong co dién, dién apdat 1én
phan g cua dong co 1a dién ap 6n dinh (hang so)
U,0FE0R.L

Cé thanh phan xoay chiéu u. ctua dién ap usdugc dat 1én cuon L bang:

Ua D L _dla
dt

Déi véi truong hop dang xét:

ven 290

u, 0 j i.cosZEItEIAcl.cos2Dt

30

Dong tai isdugc coi nhu dong hang I,
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- Gié tri trung binh cua ctia dong chay trong diot

1,0 _ 1 -0urq00 1,
20, 2

- Gia tri hiéu dung dong chay trong cudn day thr cp bién ap:

b D\’{mnldzdﬂl] I

200 d

c.Lap rap va khao sat hoat dong cia mach

* Thiét bi va dung cu chuan bi- Mudun chua 4 it cong sut.

- Tai den va tai cam.
- 1 bién 4p
- Déy ¢6 chét cam hai dau.
- Pong hé van ning.
- M4y hién séng.
* Qui trinh thuc hién.
- Lap rap so do mach theo (hinh 2-4).

- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Ding may hién séngquan st
dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong den. Vé dang song u2 va trén bong den.Nhan

xét.
- Do dién ap ra trén den va dién ap tai u2.

- Thay tai tré bang tai R- L- E theo (hinh 2-4).
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Dung may hién séngquan st
dang tin hi€u tai u2 va trén tdi. V€ dang séng u2 va trén tai.

Nhan xé&t.
Do dién ap ra trén tai va di€n ap tai u2.
Hoan thanh két qua vao bang

Bing 2-3. Két qud thi nghiém

Tai | Giatri | Udao | Uarr | Ungao | Ungtr | laao

Latr

ID do

Iprr

R Rl1=

R2=

R3=

Rl1=
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R-L | R2=

R3=

- Két luan hoat dong cua mach
* Bdo cédo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan - Ghi cac két qua thi
nghiém vao bao cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.2. Mach chinh luu ¢6 diéu khién
1.2.1.Mach chinh luu mdt pha ntra chu ky c¢6 diéu khién
a. Truong hop tai tré R
So do chinh luu duoc mot pha nira chu ky ¢ diéu khién trinh bay & (hinh 2-5)
FO

BA A SCRNJ I
M i Id

U % U2 udI E] Zt (Zt =R

B

g1

Hinh 2-5. Chinh luu moét pha ntra chu ky
co diéu khién tai R Hoat
dong cua mach:
Trong khoang 0 O O : Uag> 0.

SCR c6 xu huong phan cuc thuén va c6 xu hudéng mé.
- T 0 00O chua c6 xung diéu khién nén SCR khoa. Két qua Us=0, I:=0. - Tur
000 co6 xung diéu khién, SCR dan & Uy c6 dang cua AB, 14 ¢6 dang lap lai cua
Ud.

Trong khoang O O 20 : Uag <0
SCR c6 xu hudéng phan cuc nguoc & khoa nén Uy = 0, 1= 0.
Gidn dé dién dp cho trén hinh 2.6
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Hinh 2-6. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai

Vay dién 4p Uskhong con 14 toan bo ntra hinh sin dwong nhu mach dung dibt chinh luu
ma chi 1d mot phan ciia nd véi do 16n tuy thude vao goc 0.

Tinh todn cdc théng so
Gi4 tri dién &p trung binh trén tai:

2n n /
Ud:i _[ Uz(ﬁ)dﬁzij V2U ,sin 0dO= '2Y, CDSH(:ﬁUz(lJrC—OSG))Zno 21 o
- s 2 ap ngugc
bién cuc dai
cua SCR:
Ung = U2

Ung max V2 Uy = U3 max
Gia tri Iq va Iscr:

ud
Is= Rt
Iscr = Ip

b. Truong hop tai R- L
(Voitai R- L thi Z=R +j0L)
Hoat dong:
Trong khoang 0 O O : tuong ty nhu trén.

Trong khoang 0 0O 0O :
Khi dong dién L chay qua tai trén cudn cam xuat hién suat dién dong tu cam
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-e=L
e 6 chiéu chéng lai su bién thién cua dong I4c6 do 1om: dt
Khi Uq gidm thi trén cudn cam xuét hién suat dién dong tu cam cé chiéu chéng
lai su giam di cua dong L. do d6 qua thoi diém O mac du dién ap ¢ trén da doi dau
nhung dong dién Is van duy tri mot thoi gian nita hodc noi cach khac
SCR van lién tuc din va khoang thoi gian ndy trén tai xudt hién cong suét

Ugs—e

V)

Hinh 2-7. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai

Tinh todn cdc théng sé
Dié¢n ap chinh luu trung binh trén tai:
\;."2 U2

u " (1—cosa)= (1—cosa )y

= Tt T

d

O goc 1éch pha gitra [¢ & Uq (O s€ phu thudc vao gia tri cia L &
R). wt tgll = R

c.Lép rap va khao sat hoat dong mach

* Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun chira SCR cong suit.
- Tai dén va tai cam.- 1 bién 4ap 1 pha - Ngudn phat tin hiéu.
- Day c6 chét cam hai dau.
- Pong ho van ning.
- May hién song.
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* Qui trinh thuc hién.
- Nbi so dd mach theo( hinh 2.5).
- Cép dién ap diéu khién cho cuc G
- Cép nguodn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.Ding may
hién song quan sat dang tin hiu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén
bong den.Nhan xét.
- Po dién ap ra trén dén va dién 4p tai u2 cho timg trudng hop goc diéukhién. Pién
vao bang sau.

Bing 2-4. Két qud thi nghiém

Goc a | Udao | Uarr Ungdao | Ungtr | lado Tarr Ib ao Intr

- Thay tai tr& bang tai cam.

- Cép nguodn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tugng dén. Dungmay
hién séng quan sat dang tin hiu tai u2 va trén tai bong dén. Vé dang song u2 va trén
bong den.Nhan xét.

- Po dién ap ra trén tai va dién 4p tai u2 cho timg trudng hop goc diéu khién.Pién
vao bang sau.

Bing 2-5. Két qud thi nghiém
Goc a | Uaao | Uatr Ungdo | Ungrr | lado Latr Ib a0 Iptr

- K&t luan hoat dong cuia mach
* Bdo cdo thi nghiém
-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi c4c két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.



42

- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.2.2.Mach chinh luu mot pha hai ntra chu ky ¢6 diéu kién hinh tia
So d6 mach cho trén (hinh 2-8)

A Ta

Ui 0 Uz [] Zt

Hinh 2-8. Mach chinh luu diéu khién hinh tia mot pha Z,gdm R;
RL; E- R- L. So db twong duong sau:

L

Thuan tr¢ Tré cam C¢ suc phan dién dong a. Tai thuan tro

Trong khoang 0 0 O: Uxo> 0 va Ugo < 0 O T, ¢6 kha ning dan, T, khod.
- Khi 0 0 O chua c6 xung diéu khién nén T\, T, déu khoa. Két qua Us= 0
- Khi O 0O 0O ¢6 xung diéu khién cho G; cua T1 nén T, dan, dién ap trén tai
cO dang cua dién &p Uao, dong dién 14 c6 dang 1dp lai cia dién ap U..
Tu OO0+ O khong c6 T ndo din nén Iy Us = 0 (do bét dau tir 00 O Unguse
d6i diu Uao<0, Ugo >0 nén T, khod, T, chua c6 tin hiéu diéu khién nén T, chu
dan). Tu O+ 0 020 co6 xung diéu khién, T> ddn T, khoa dién ap trén tai c6
dang di¢n ap Usova dong dién c6 dang 1ap lai dién ap.
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Tinh toan cac théng sd

Khi khong T nao din dién tré twong dwong cua chiing bang nhau do d6 dién
ap trén moi T 12 bang nhau & bang mot nira dién ap Uas, Dién ap chinh luu
trung binh trén tai:

ZUzm(1+cosa)

1 . 1 n U2m
=— =— — =—1 =
n{UzmsdeB HUZm( cosﬂ)fa . (1+cosa) - 5

Udg

Pién 4p chinh luu phy thudc vao goc diéu khién O. Cy thé thay doi goc O tir
0 O O thi Usn thay doi do 0O.
Dang dong dién, dién ap cua tai cho trén (hinh 2-9)

U2,
x/-’ yd a //” ™
// h / ’ \\\ /’( \ AN
B éfj” 04 \ / \/ | N\ _
N N A Vi -
N /| '\3"E-i-0t/\\.\\l 2 T+ 0
I\ /N N a
N N }\, S
| I \ |
\ Uao! | Uro i |
[ (I | [ |
U e
NN “»\\ N
| i d \\ '\_\ (I id2 \ \ | 1 \\_‘ |
,\] \\“-‘.‘ | ™ "a.‘ | \"‘.\
T o N N | N\ .
- I |
\ [ | 9
| oL I |
| I |
| I |
| I ||
| I |
| I |
P | |-
[ | | [ | -
0
" Ungrrex

Hinh 2-9. Dang dong di¢n, dién ap cua tai

b. Tai tréo cam, L= [

Theo gia thiét L= 0 nén dong tai s& dugc coi 1a duoc phang hoan toan; id
= la.

T, bit dau dan tir 0 0 O dén O + O, T> chua nhén duge tin hiéu dicu khién
nén chua dan. Trong khoang nay dong van chay theo chiéu cii véi gia tri Is nén
T.van tiép tuc dan dong va do T, dan xuat hién khoang dién ap am.

Tu O+ O T, dan, T) khoa va qua trinh dién ra tuong tuy.
Cdc tham sé
Gi4 tri dién &p trung binh trén tai
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U U, 2U

1 . 2m n+a m 2m
=— | U, sinfd0=——(—cos6 =——2cosa= cosa
n ‘! 2m m ( )'r“ n n

Ud
Chu y:

Do Ty, T> thay nhau dan, khi T dan U7,"2Y%07Uss 4o d¢ duomg dién 4p trén T,
khong cé nhitng doan nhay cap tai thoi diém 0 = O + O nhu trudng hop tai tro.

Y Uao Uso

Hinh (2-10). Gian db dién ap trén tai

c. Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuén bi- Mudun chira SCR cong Suét.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién ap 1 pha co6 diém trung tinh.
- Ngudn phat tin hiéu.
- Déy ¢6 chét cam hai dau.
- Pong hd van ning.
- My hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Néi so @6 mach theo (hinh 2-8).
- Cép dién ap diéu khién cho cuc G
- Cép ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
- Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Védang séng
u2 va trén bong den. Nhan xét.
- Po dién 4p ra trén dén va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéukhién. Pién
vao bang sau.
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Bing 2-6. Két qud thi nghiém
Goc a | Udao | Uarr Ungdao | Ungtr | lado Tarr Ib ao Intr

- Thay tai tré bang tai cam.

- CAp ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.

- Dung may hién song quan sat dang tin hi€u tai u2 va trén tai bong dén. Védang song
u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Po dién ap ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc didu khién.Dién vao

bang sau.
Bing 2-7. Két qud thi nghiém
Goco | Uda | Uarr | Ungao | Ungtr |laao Tarr Ib a0 IpTr
ol =
02=
a3 =
04 =

- Két luan hoat dong ctia mach
* B4o cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan - Ghi cac két qua thi
nghiém vao bo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

1.2.3.Mach chinh Iuu mot pha hai nira chu ky c6 diéu khién hinh cau
a. So d6 va hoat dong

So d6 mach chinh luu mot pha hai nira chu ky c¢6 diéu khién hinh cau ( tai R, RL
) cho trén (hinh 2-11)
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.

-

Ta

|zt

Hinh 2-11. chinh lwu mét pha hai nira chu ky c6 diéu

khién hinh cau (tai R, RL)

Dang dong dién va dién 4p cta cac phan tir trén so do dugc biéu dién nhu (hink
2-12) va (hinh 2-13), nhan thiy so d6 ciu mot pha rat giéng so d6 cau mot pha

hinh tia, chi ¢6 hai diém khéc biét:

- Dong dién qua cudn cdm ciia MBA c¢6 dang do61 xung.

- Dién ap dat trén mdi SCR (dién ap nguoc) chi co gia tri U, hodc mot nira U, chur
khong gap d6i nhu U, ¢ so dd hinh tia.
O day can chu y: Cac xung diéu khién cic van theo cip phai dong thoi

Dang dong va ap trén cac phan tu.

Hinh 2.12. Dang dién ap trén cac phan tir tai tro

Vi tai R:
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Vi tai RL:

WVl

Pl
~

/

———"

Hinh 2.13 Dang dién ap trén cac phan tir tai trd cam, L = oo

b.Lip rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuén bi- Mudun chira SCR cong Suét.
- Tai den va tai cam.
- 1 bién ap 1 pha co6 diém trung tinh.
- Ngudn phat tin hiéu.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hd van ning.
- M4y hién song.

* Qui trinh thyuc hién.
- Nbi so d6 mach theo (hinh 2-11).
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cép ngudn cho mach. Thay dbi goc diéu khién. Quan sat hién tugng dén.Ding méay
hi€n song quan sat dang tin hi€u tai u2 va trén tai bong dén. V€ dang song u2 va trén
bong den.

Nhan xé&t.
- Po dién ap ra trén dén va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéukhién. Pién
vao bang sau.

Bing 2-8. Két qud thi nghiém

Goc a Udao | Uarr Ungdo | Ungrr | laao | Latr |Ipae |IpTT

al =
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02=

a3 =
a4 =

as =

- Thay tai tré bang tai cam.

- CAp ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.

- Dung may hién song quan sat dang tin hiu tai u2 va trén tai bong dén. Védang song
u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Do dién 4p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg trudng hop goc diéu khiénDién vao
bang sau.

Bing 2-9.Két qua thi nghiém
Goca | Udao | Uarr | Ungao | Ungtr |laae | latr Ib a0 IpTr

al =

02=

a3 =

a4 =

- Két luan hoat dong ctia mach
* B4o cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng din - Ghi cac két qua thi
nghiém vao bo cdo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.B§ chinh luu ba pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhiém vu va chtrc ndng cta bd chinh luu
ba pha
- Lap rap dugc bo chinh luu ba pha.
2.1.Mach chinh luu khong diéu khién 2.1.1.Mach
chinh Iuu di6t ba pha hinh tia
a. Truong hop tai thuan tro
So dd chinh luu di6t ba pha hinh tia tai thudn trd trén (hinh 2-14).
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A a D1
B b D2
C c D3
D 7t

Hinh 2-14. Chinh luu di6t ba pha hinh tia tai R

Mach g@)m mdt MBA 3 pha va 3 dibét D, Da, Ds. MBA ¢6 thé c6 ciu tao cudn
day A/y hodc Y /v . 3 didt co thé dau catdt chung, phu tal Zduoc dau giira diém
catdt chung (hodc andt chung) véi diém trung tinh N cia thir cip MBA.

Dién 4p céac pha thit cAp bién ap:
Uy | Z‘/Z_]z.SinD usz 2.U
2.sinD1§D 20730
u2e O 2\./(; 2.sin(00 40/3) Nguyén
1y hoat dong :
Pé c6 thé xac dinh duoc van nao sé dan dong tai mot thoi diém nao dé ta ing
dung quy tic sau day:

“Trong céc van co catdt chung(andt chung), van nao c6 andt duong nhat (catdt
duong nhat), van d6 sé dan” hay trong khoang thoi gian nao ma dién 4p ¢ pha nao
duong nhat thi diét méac ¢ pha d6 dan.

Vay tai mot thoi diém chi c6 mot dibt dan, véi quy tic trén ta c¢6 do thi dong va
ap cuia cac phan tir trén so d6 nhu (hinh 2-15).

Trong khoang 0,<0,<0; D, dan, dién 4p trén tai lap lai Us ddn dén dong dién trén
tai lap lai dién ap.

Cac diém O, O, O; 0, ... Tai d6 cac duong dien ap pha cat nhau (goi 1a cac
diém chuyén mach tu nhién). Tai cac diém chuyén mach ty nhién mot diét méi
s& vao dan dong didt dAn dong trude d6 s& khoa lai.  Xét cac khoang dan cia
diét:

0,00, U, duong nhét, D; dan, U= U,
0,00;, Uy duong nhét, D, dan, U= U,
0,004, U, duong nhét, D; dan, U= U,

Vay di¢n ap chinh luu thu dugc 1a duong bao phia trén cadc duong dién ap pha dap

mach ba lan trong mot chu ky. Moi lan dap mach 1a mot dién ap pha co



do rong la

(n sb pha).
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000, U duongnhét, D dan, U=U
Tinh todn cdc théng s6
Cong thirc tong quat dién ap chinh luu trung binh trén tai v6i n pha.

S |3
A

—

n o th N I
Uz,,,cosﬁdé‘:EUz,nsmz?J‘_"% = Uapsin_)

1
n—

v '
V61 dong 3 pha Uy s¢ la:
3 .1 33 36
=2y, sine=22y, =227,~1,17U
m 2”’Sm?; 2 Mmoo 2

Ud
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Hinh 2-15. Dang dong va ap cta cac phan tir

Dong dién trung binh tai:

ldldm Y

(Lam- gid tri bién do & ngudn, Lin= L cudn thit cip Dong
trung binh qua dibt:

Ip=3
Lm0 0,58 14
Cong suat MBA:
Sva=1,35P4
bién ap nguoc 16n nhat trén didt:

Ungmax: Uab: \I‘I‘E \"I‘IE U2 = V‘I‘E U 2
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b.Truong hoptai 1a R+E
So d6 chinh luu 3 pha di6t hinh tia tai R + E duoc trinh bay nhu (hinh 2-14). trong
truong hop nay méc thém E ndi tiép véi R.

P 2U,
0 2

Dé co6 dong tai 14 1a dong lién tuc, phai thod man diéu kién

- Dong tai 14 1a dong lién tuc, c6 cuong do dong dién nhu sau:

1= U2a_E ; 1 = Uy-E ; I3 =
_ UEp g R
E idmax V Uz_ =
R

- Gia tri trung binh cta dién 4p tai:
v
0,0 550510 cos0.d00 3 6.U-01,17U>
20 oos 20
- Dién ap nguoc cuc dai trén moi diot:
Wy, — uzb = V6-U sin(wt + 7/6)
Un= V6:U, c.Truong
hoptai la R+E + L
Dung mot dién cam, mot ngudn E méc nbi tiép vao mach tai (hink 2-14).
dong tai coi nhu duoc nan thang, is=1; Phuong
trinh mach tai:
di’

w0 EO0OROL
dt

Qua bién d6i tinh toan ta co:

g ,0F
R
Tri trung binh ctia dong di¢n chay trong diot:
50/6
o1 0 r4oo 5
20w 3
d.Lép rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi- Mudun chira 3 Didt cong suat.
- Ta1 dén va tai cam.
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- 1 bién ap 3 pha c6 diém trung tinh.
- Day ¢6 chét cam hai dau.
- Pong hd van ning.
- May hi¢n séng.
* Qui trinh thuc hién.

- N&i so dd mach theo (hinh 2-14).

- Cép ngudn cho mach. Quan sat hién tugng dén. Dung may hién séng
quansat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong dén. V€ dang séng u2 va trén
bong dén. Nhan xét.

- Do dién 4p ra trén dén va dién ap tai u2.

- N&i so @6 mach theo (hinh 2-14) cho trudng hop 2.

- Céap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién song
quansat dang tin hi€u tai u2 va trén tdi. Vé dang séng u2 va trén tai.Nhan
x¢€t. - Po di¢n &p ra trén tai va dién ap tai u2.

- Thay tai RL bang tai RLE & (hinh 2-14)

- Céap nguodn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién song
quansat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai. V€ dang song u2 va trén tai.

Nhan xet.
- Do dién &p ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bing 2-10.Két qud thi nghiém

Tai | Giatri | Udao | Uarr | Ungao | Ungtr | lago |larr |Ipao | IpTrT
R R1=
R2=
R3=
R-L |R1=
L =
R2=
R3=
R-L |R1=
~ |R2=
E:
R3=

- Két luan hoat dong cua mach
*Béo cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
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- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi cac két qua
thi nghi¢ém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.1.2.Mach chinh luu diét ba pha hinh cau
a.Tai thuan tro R
So dd chinh luu diot ba pha hinh ciu tai thuan tro trén (hinh 2-16).

D1 D3 Ds

AN AN AN

A a DR

D4 Ds D2

AN AN AN

Hinh 2-16: Chinh luu di6t diot ba pha hinh
cau tai thuan tré
Gom 6 dibt, mic theo 2 nhém: Dy, Ds, Ds: catdt chung.
D,, Ds, Ds: mic atit chung
Pién ap pha thir cap bién ap:
U, 0 Z/Ez.sinlj uyd2.U

-
2.sinlilfﬂ 2030 w,.O

2.U ,.sin(00 40/3)

Dua trén quy tic dan dong cic van nhu mach hinh tia 3 pha. Panh du cac
diém chuyén mach tu nhién, do6 1a cac diém ma cac duong dién ap pha U,, U, U.
cat nhau: 0, 0, 050,

Trong khoang: 0,0 O, U,dwongnhat, D; c6 kha nang dan.

0,0 Os Ds dan
00 O; Ds dan
Nhém andt chung:
Trong khoang 0,0 O, U.4m nhat nén D, dan
0.0 Oe D4 dan
0,0 Os Ds dan
Ta nhan thay rang, khi :



0,0 O < Oy, Ds, Dy dan U=
0,0 O < O;, Dy, D;> dan U=
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Uab

Uac

0,0 O < O4, Dy, D3 dan Us= Use
0,0 O < Os, D3, Dy dan Ug=U,
050 O < Og, D4, Ds dan Us= U.,
00 O < 07, Ds, D dan Us= Uy

Vay dién ap chinh luu c6 dang dap mach 6 lan trong mot chu ky, mdi lan lap lai mot

phan cta dién ap day.
Tinh todn cdc théng so

Gia tri dién &p chinh luu trung binh:

6
Ud= 1t U2ms

(Us.im gid tri bién d¢ dién ap day).

I'p

Pién ap nguoc 16n nhat trén diot
U

ng max =

JT 3Uam
in6= T .
_d
3

\/6U

Dang dong/ap trén cac phan tir tren (hinh 2-17)

b. Truong hop tai la R+E:

Pé c6 dong tai ia 1a dong lién tuc,:
u, OE
R

SO’ ) chmh luu di6t ba pha hinh c;
ngudn E nbi tiép véi R.
Nguyén 1i hoat dong cua mach
pha 1éch nhau mot goc 120 * nén dong
tu nay, khi di¢n &p ngo ra tang cao Jam
cac didt bi phan cuc ngugc s€ khong dg
nhau 120°theo sy 1éch pha ctia dong die

i, O

0oL
NN

CYYVY

Youbt
‘/X\/‘I\/\ N
mfw“v“wﬂ

1‘@ t?il RHFE trén (hinh 2-16) khi mac thém

n dieu kién ua > E

i i

. ‘*"""“"f"“‘t’*‘fi

hhrtf %ﬁﬁﬂlcac dong di¢n chay ra trén céc

004Dy D
:Trén ch yra di6t nin dién ciing theo thu

¢ diot phan cuc thuan din dién,

‘\I}‘-"\-’illl

:nr :Tlh(‘ﬂ glan dan cua cac diot s& 1éch

i/




33U,

Vay U= nmx2.34Y,

Gi4 tri dong dién chinh luu trung binh
3ldm
le= 1t

Dong trung binh qua diét:
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Vay: Hinh 2-17: Dang dong/4p trén cac phan tix

+ Dong tai bao gio ciing xuat phat tir diém co dién thé cao dén noi c6 dién thé
thip nhit.

+ MBOi dibt cho dong chay qua trong mot phan ba chu ky (120°hay 20/3)

+ MJi cudn day thir cip bién ap cho dong chay qua trong hai 1an mét phan ba
chu ky (40/3) 1/3 chu ky véi didt trén va 1/3 chu ky véi didt dudi.

+ Trj ttc thoi cua dién 4p uabang hiéu cua tri tirc thoi dién ap cua hai pha dang
cap dong cho tai.

+ usgdm 6 chom hinh sin tao nén.

+ Pién ap nguoc 16n nhat mdi pha phai chiu:

Ui O 6\/52 O 2,450,

+ Gié tri trung binh cua dién &p chinh luu:
0/6

\/_
u,06 O \/_6U2.COS|].d|]E| " 202,34U
2000 O 2

+ Dong chay trong didt bang dong tai:
Ip=id
+ Dong chay trong mdi cudn dy thtr cap bién ap 1a dong dién xoay chiéu:
i2a O 1 Ois
i» O i3 Ois
i 0 isOiz

Gi4 tri trung binh cua dong tai:

r
1,0 65ld/s —6t5cosB0E .400 U0 E

2000 R R

Gia tri trung binh ctia dong chay trong mdi diot:

70 Loe V61/scosO0 E 400 I,
b O
Oooss R 3

c. Truong hop tai la R+E + L:
Khi dung mdt dién cam méac ndi tiép vao mach tai thi dong di¢n tai coi nhu dugc
nan thang i=lq

Céc dai luong dac trung voi diéu kién us>E
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U.0 L LO0U__ JO0F;Ipb0L
O R 3

Gia tri hiéu dung cia dong thir cap bién ap:
20/3

L0 2\/D(1d)2 400 2.1du‘£§3161d
3

20,

Nhdn xét:
So voi so @0 mot pha hinh tia thi dién ap trén van trong so d6 cau chi bang mot
ntra néu cung phai cho ra mot dién ap chinh luu U,
O so d6 cau dong tai phai chay qua 2 van ndi tiép nhau vi vay ton that vé dién
ap va cong sudt trén cac van s& 16n hon so v6i so d6 c6 diém gitta. ~ Mach chinh
Iwu hinh tia phit hop véi yéu cau chinh luu 13 dién 4p thap va dong 16n con chinh
Iru hinh cau phit hop véi yéu cau chinh luu dién ap cao va dong nho (Cong suét
tai nhu nhau).
d.Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bj va dung cu chuan bi- Mudun chtra 6 Dibt cong suét.
- Tai den va tai cam.
- 1 bién 4p 3 pha.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Poéng ho van ning.
- May hi¢n song.
* Qui trinh thuc hién.
- Noi so d6 mach theo (hinh 2-16)
- Cap ngudn cho mach, ngudn 3 pha dau kiéu tam giac hoic sao.
Quan sat hién tuong den. Dung may hién song quan sat dang tin hi¢u tai u2 va
trén tai bong den. VE dang song u2 va trén bong den.Nhan xét.
- bo dién ap ra trén den va dién ap tai u2.
- Noi so d6 mach theo(hinh 2-16) cho trudng hop 2
- Cép ngudn cho mach. Quan sat hién tugng dén. Ding may hién séng quansat dang
tin hiéu tai u2 va trén tai. Vé dang séng u2 va trén tai.Nhan xét.
- bo dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Nbi so @6 mach theo (hinh 2-12) cho truong hop 3.
- Cép ngudn cho mach. Quan sat hién tugng dén. Ding may hién séng quansat dang
tin hi¢u tai u2 va trén tai. V€ dang song u2 va trén tai.Nhan xét.
- bo dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bing 2-11.Két qud thi nghiém
Tai | Giatri | Udao | Uarr | Ungao | Ungrr | Tado | latr | IDdo IpTr
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R3=

- Két luan hoat dong mach
*Bao cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi cac két qua thi nghiém
vao bao cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.2.Mach chinh luu c6 diéu khién
2.2.1. Mach chinh luu ba pha c¢6 diéu khién hinh tia
So d6 mach tuong ty nhu mach khong diéu khién, & day cac dibt 1an lugt duoc thay
bang cac SCR Ty, T, Ts.

A a D1
g YV YT
B b D2
C c D3
D Zt

a. Tai thuan tro R
Trong khoang:
- 0,0 O,, U.duongnhét, T; ¢6 kha niang dan.
- 0,0 O chua c¢6 xung diéu khién, T, chwa dan nén U= 0, 1= 0.
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- 0,+ 00 O,+ O ¢6 xung diéu khién, T, dan, dién ap lap lai U, dong lap lai
dién ap.
Tuwong ty ttr 0.+ 0 O O+ O thi T, dan, T, Ts, khod hodc tir O; + 0 O O,+ O thi
T; dﬁn, T1, T,khoa
Xét 2 truong ho
Truong hop 1: 0 0 30° dién ap, dong dién chinh luu trén tai la lién tuc.
Cong thuc tinh dién &p chinh luu trung binh la:
3V3 |

A _2V2
21

U,cosa= U,cosa
T
Ua.

Truwong hop 2:30°<0 0O 150° dién ap va dong dién chinh luu trung binh trén tai 1a gian
doan.
Cong thire tinh dién ap chinh luu trung binh la:

3 . 3 n
= nf U,, sin Gdﬂzz U,, |cos (E+a)+l

KL
6

Uqg

Nhdn xét:
Néu O bién thién tir 0 O 150° thi dién ap chinh luu trung binh trén tai s&

2 \«’E 2 \E
, —U,-0(U, =—=U
bién thiénte 71 > ( o q )

Dang dong dién va dién ap trén (hinh 2-18)
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Hinh 2-18. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai thuan trd

b. Tai tro cam, L= [

Khi L= 0 dong tai 12 lién tuc va bang phang hoan toan do vy cac SCR s& tiép tuc
dan dong khi dién ap pha da doi cyc tinh tai 0.

Néu O > 30° trén duong Uy s& xuat hién phan 4m, mdi van s& dan dong c6 gia

2n
A=

tr1 Is trong khoang 3

Dién 4p chinh luu trung binh duogc tinh:

:2%;2 U,cosa (g,
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Dang dong dién va dién dap trén (hinh 2-19)
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troé cam

tai

trén

én

dong di¢

én ap,

n

N

Hinh 2-19. Gian d6 di

7

c.Lap rap va kh

it hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi- Mudun chira 3 SCR cong

a0 sa

9

suat.

9

ai cam.
1 bién &p 3 pha c6 diém trung tinh.

Nguon phat tin hiéu.

t

en va

Tai d

9

’



- Day c6 chét cim hai dau.

- Pong ho van ning.

- May hién song.
* Qui trinh thuc hién.

- Nbi so d6 mach

- Cép dién ap diéu khién cho cuc G

- Cép ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.-
Dung may hién séng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé dang

65

song u2 va trén bong den.Nhan xét.

- Do dién 4p ra trén dén va dién ap tai u2 cho timg trudng hop goc didukhién.

bién vao bang sau.

Bing 2-12.Két qud thi nghiém

Udao

Uarr

Ung do

Ung TT

Ta a0

Tatr

Ib do

Iptr

- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong
den.Dung may hién song quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong den.Nhan xét.

- Po dién ap ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.

bién vao bang sau.

Bing 2-13.Két qud thi nghiém

Goc a

Udao

Uatr

Ung do

Ung TT

Taao

Iatr

ID do

Intr

al =

o2=

o3 =

o4 =

as =

-Két luan hoat dong cua mach
*Béo cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:

- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan - Ghi cac két qua

thi nghi¢ém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
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- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua. 2.2.2. Mach chinh luu ba pha c6
diéu khién hinh cau
So dd mach cho trén( hinh 2-20)

N N
—1= ABC

¥

Hinh 2-20. Chinh luu ba pha c¢6 diéu khién hinh cau

a. Tai thuan tr& Co
2 truong hop:
Truong hop 1:
O O 30° dong trén tai 1a lién tuc.
Cong thure tinh dién ap chinh luu trung binh la:

Ug. = %2 U,cosa

Truong hop 2:

0 >30° dong dién gian doan.

_3V6,

il
1+ +—
e 5 Cos(a 3)

2n 2 \,’6

=0+ g0 == U
Vay khi thi
Dang dong dién / dién ap trén tdi cho trén (hinh 2-21)
t

Dang dong va ap trén tai cho trén (hinh 2-22)
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Hinh 2-21. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai thuan tro

b. Taitré cam, L=0O 9

Do dong tai dugc coi la phang hoan toan nén trudce khi mot SCR nhan duoc
tin hiéu dé mo ra thi dong van chay qua SCR dang dan trudc d6 do vay co thé xuat
hién phan dién ap Am trén duong cong dién chinh luu Uq

Véi tai cam thi pham vi diéu chinh goc O: 0 O 90°.
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Hinh 2-22. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai trd cam

Do dong tai dugc coi la phéng hoan toan nén trudc khi mot SCR nhan duoc
tin hiéu dé mo ra thi dong vin chay qua SCR dang dan trudc d6 do vay co thé xuat

hién phan dién ap am trén duong cong dién chinh luu Uq

Véi tai cam thi pham vi diéu chinh goc O: 0 0 90°. ¢.Lip

rap va khdo sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun chira 6 SCR cong suat.

- Tai dén va tai cam.- 1 bién 4ap 3 pha - Ngudn phat tin hiéu.
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- Day c6 chot cam hai dau.
- bong ho van nang.
- May hién song.

* Cac buodc thuc hién.

- Néi so @6 mach theo hinh 2.20.

- Cép dién ap diéu khién cho cuc G

- Cép ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién tugng dén.Dung
may hién song quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong den. Vé dang song
u2 va trén bong den.Nhan xét.

-Po dién ap ra trén dén va dién ap tai u2 cho tiung trudng hop goc diéu
khién.Dién vao bang sau.

Bing 2-14.Két qud thi nghiém

Goca | Udao | Uarr | Ungao | Ungtr | lado Tatr Ib a0 IpTr

al =

02=

a3 =

a4 =

as =

- Thay tai tro bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tugng dén.Dung
may hién song quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong den. Vé dang song
u2 va trén bong den.Nhan xét.

-Po dién 4p ra trén tai va dién ap tai u2 cho ting truong hop goc diéu
khién.Dién vao bang sau.

Bing 2-15.Két qud thi nghiém

Goca | Uda | Uarr Ungao | Ungtr | laao Tatr Ib a0 Iptr

*Béo cdo thi nghié

-Sinh vién cin hoan thanh cac yéu cau sau:

-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan -Ghi
cac két qua thi nghiém vao béo cdo.

-Giai thich cac két qua thu duoc.
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Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

3. Cac ché @9 1am viéc ciia by chinh
lwuMuc tiéu:
-Trinh bay duoc céc ché do cua bo chinh luu
- Lap rap duoc bd chinh luu
3.1. Ché d6 chinh luu va nghich luu

(Hinh 2-23) thé hién ché do chinh luu, trong ché do nay cong suét tiéu thu
dua tir ngudn xoay chiéu sang mach mét chiéu.

Gia thiét dong dién tai duoc loc phang, cong suit do bd chinh luu cung cap
c6 gia tri Pa = Ualu, diéu kién ctia ché d¢ chinh luu 1a P > 0. Céc bo chinh luu
diéu khién hoan toan, dién ap chinh luu khong 4m x4y ra vé6i cac goac kich diéu
chinh diéu chinh trong pham vi : 0< o < 7/ 2. Cac bd chinh luu diéu khién ban
phan, diéu kién dé Us >0 xdyra v6i goc kich nam trong pham vi 0< a <. Tai
tiéu thu cong suat Py > 0 c6 thé 1a tai thuan tro R hodc dang ndi tiép RL hodc tai
gém RLE véi E 1a stic dién dong mot chiéu E > 0.

Id

+R

)
“

Hinh 2-23. Ché d6 chinh luu

(Hinh 2-24) thé hién ché do nghich luu, trong ché do nay cong suat phat ra
tir tai s& dua tra vé ngudn xoay chiéu qua bo chinh lru. Vi cong suit bo chinh luu
nhan vé bang Py = Ua.ly, diéu kién cua ché d6 nghich luu xdy ra khi Pa < 0.

Do dong dién tai luén duong, nén diéu kién trén dong nghia U, < 0.

Pbi vi cac bo chinh luu didu khién ban phan, diéu kién dé U < 0 khong thé
Xay ra véi moi gia tri ca goc kich. Do d6 ché do nghich luu cia b chinh luu
khong thyc hién dugc véi bd chinh Iuu diéu khién ban phan.

Tai chi phét ra cong suat Py < 0 khi né chira phan tir strc dién dong E < 0. Tai
chtra cudn khéng 16n ciing c6 thé phat ra cong suét dua vé nguon xoay chiéu trong
thoi gian ngan. i
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Hinh 2-24. Ché d6 nghich luu

3.2. Ché d6 dong dién lién tuc va dong dién gidn doan

Do dién 4p chinh luu ug tao thanh c6 dang xung nén gié tri dién ap nay co thé
tach 1am 2 thanh phan:
- Thanh phan mdt chiéu véi tri tic thoi bang tri trung binh ap chinh luu Uq
- Thanh phan xoay chiéu, thanh phan nay lam dong dién tai is bi nhap nho
Tuong ty nhu dién 4p, dong chinh luu ¢6 thé tach thanh 2 thanh phan twong tng.
Thanh phan xoay chiéu ctia dong 1am don dién tai c¢6 thé bi gian doan. Khac voi
ché d6 dong tai lién tuc, khi ma dién 4p tai trung binh chi phu thudc vao yéu to
ngudn va yéu tb diéu khién ma phu thudc ca vao tham sd cua tai (RLE ).

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nhiém vu va chirc ning cta ting khoi trong b chinh luu mot
pha?
2. Trinh bay phuong phap kiém tra, sira chita dugc nhiing hu hong trong
machtheo ding yéu cau ky thuat,?
3. Trinh bay phuong phép tinh toan cac thong sb k¥ thuat cia mach chinh
lvumot pha?
4. Trinh bay nhiém vu va chirc ning cta ting khdi trong bo chinh luu ba pha?
3. Trinh bay phuong phap kiém tra, sira chita dugc nhiing hu hong trong
machtheo ding yéu cau ky thuat,?
6. Trinh bay phuong phap tinh toan céc thong sb k¥ thuét ciia mach chinh luu
bapha?
7. Trinh bﬁy nguyén 1y hoat dong cua cac ché do 1am viéc cta bd chinh luu ?
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CHUONG 3:BO BIEN POI BPIEN AP XOAY CHIEU
Ma chuwong: 21-03
Gidi thiéu:

B0 bién ddi dién ap xoay chiéu thuc hién bién doi dién ap xoay chiéu vé do
16n va dang song nhung tan s6 khong thay doi. Bién d6i dién ap xoay chiéu thudong
duoc timg dung trong diéu khién chiéu sang va dét nong...Bai hoc nay nghién ctru
céc dic tinh cua cac bo bién doi dién ap xoay chiéu.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhiém vu va chirc ning cac phan tir trong bd bién ddi
- Giai thich dugc nguyén 1y 1am viéc cta so d6
- Sir dung ding chtic ning cac loai mach bién ddi dap tmg ting thiét bidién
dién tir thyc té.
- Ren luyén durc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm baoan
toan, tiét kiém.

1.B§ bién doi dién ap xoay chiéu mét pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhi€ém vu va chirc nang cua bo bién
d6i dién ap xoay chiéu mot pha
- Liép rap duoc bo bién d6i dién ap xoay chiéu mot pha
Piéu khién dién ap xoay chiéu mét pha ta cé thé sir dung nhitng so' dé sau.:
- St dung hai SCR ndi song song ngugc nhau. ( hinh 3-1a)
- St dung mdt triac vé cu tao gom hai SCR nbi song song nguogc va chi ¢d
mot cuc diéu khién . (hinkh 3.1b)
- Sir dung hai didt va hai SCR catot ndi chung dé don gian héa mach diéu
khién.(hinh 3-1¢)
- Dt dung 4 di6t va mot SCR dé giam gia thanh trong truong hop cong sut
16n nhung tang ton hao dan. (hink 3-1d)
T1

T2

Ul DR

Hinh 3-1a. Hai SCR ndi song song ngugc nhau
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Ul

Hinh 3-1b. Hai SCR nbi song song nguoc va chi c6 mot cuc diéu khién

T1 D1

D2 T2

Ul [}R

Hinh 3-1c. Hai didt va hai SCR catot ndi chung

D1 D2

u D4 D3 [J R

Hinh 3-1d. Mach gom 4 didt va mot SCR

1.1.Dién ap xoay chiéu mot pha tai thuan tro
1.1.1. Nguyén ly hoat dong

Tai céc thoi diém O, O,, co xung diéu khién cac tiristor Ti, T», cAc tiristor nay
dan. Néu bo qua sut &p trén cac tiristor, dién 4p tai c6 dang nhu hinh v&. Dong
dién tai déng dang dién ap va dugc tinh:

-Khi tiristor dan
U"sin wt

Khi tiristor khoai=10
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Tri sd dong dién hiéu dung duoc tinh

0 01000 URoms sin. Ot.d0t0 UR.m 000200t O
sin4200t000ao

10U 00 1000_ sin2000
R O2 20 40 O

10 U_\/lEIQEI sin2[1 R
o 20

(Hinh 3-2). biéu dién hinh dang dién 4p va dong dién khi tai thuan tro

Hinh 3-2. Dang dién 4p va dong dién khi tai thuan tro

1.1.2. Lép rap va khdo sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuan bi - Bo

dung cu cAm tay nghé dién tir -

Panel chan cam nho.

May do VOM va DVOM
May hién song 2 kénh 40MHz- Linh kién dién tir r&1 phuc vu cho bai.
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- Mach in d3 duoc thiét ké so d6 san.
- Day ndi mach dién.

- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong

- Dayco chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién

+ Lép rap mach theo so dd hinh cho trudc + Cép

ngudn cho mach, cap ngudn cho dién 4p kich.

+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién 4p vao / ra

cua mach .Nhan xét.

+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc veé cac gia tri dién &p dau ra va

dong || o ||

+ Keét

cua
c. Bao
Sinh
thanh

qua

theo

dan
2. Ghi

s

c4o. Hinh 3-3. Puong cong va dong dién
3. Giai khi cac goc maé khac nhau
thu
4. Nhan xét, danh gia va so sanh céac két qua.
1.2. Pién ap xoay chiéu mot pha tai RL
1.2.1. Nguyén ly hoat dong

ti€u thu trén tai.
luan hoat dong
mach

cdo thi nghiém
vién can hoan
cac yéu cau sau:
1. Trinh bay
trinh thi nghiém
trinh tu huodng

cac két qua thi
nghiém vao bao

thich cac két qua
duoc.

Hinh dang dién ap va dong dién khi cac goc mé khac nhau dugc cho trén (hinh

3-3)
Hxn

h4.5

Khi a > ¢, dong dién tai gian doan:
Phuong trinh ctia mach 1a: di
L. dt +R.i=Upsinwt

Nghiém cua phuong trinh dong dién la:
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YosinOowood o YesinOoooOew
DDDtDQDDDDi D icbD ith

Z Z
Trong do:
V000w #tenont
Z0 R
R

Khi o < ¢, xung mdi hep:
“Néu xung moi dang xung nhon va hep, tiristor T; dan khi nhan dugc xung moi,
phuong trinh dong dién van la:

ur—u m—-&(t-“’i) i= sin (wt-¢)- sin

(a-¢) e
Z Z

-Dong dién triét tiéu khi ot> 000, do d6 16n hon 0o0. Xung dua téi cuc diéu khién
T, trude khi dién 4p anod cia nd chuyén sang +, do d6 T, khong dan. -Viéc khong
dan ctia T 12 do: tai thoi diém c6 xung moi t, cudn ddy con dang xa nang lugng,
lam cho Uak < 0.

(Hinh 3-4). Thé hién duong cong dong dién khi a < ¢

1

Hinh 3-4. Buong cong dong dién khi a <¢ Truong
hop diéu khién xung c6 do 16n:
-Néu xung mdi dang xung rong, tiristor T, nhan dugc xung mdi dan, phuong trinh
dong dién van la:
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-Dong dién triét tiéu khi 0t> 000, do d6 16n hon ooo. Xung dua t6i cuc dicu khién
T, trudce khi dién 4p anod cua né chuyén sang +, nhung xung mdi c6 d6 rong du
16n nén dén khi dong dién T, triét tiéu T, van con tdn tai xung diéu khién nén né6
duoc dan.
1.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi - Bd

dung cu cAm tay nghé dién tir -

Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh kién dién tir r&1 phuc vu cho bai.

- Mach in da dugc thiét ké so do sin.

-  Day ndi mach dién.

- Linh ki¢n lam téai gid cho mach.- Chi han, nhya thong

- Daycé chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudec:
CAap ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra
cuamach . Nhdn xét.

+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia trj dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong cuia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
1.Trinh bay quad trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
2.Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
3.Giai thich cac két qua thu dugc.
4.Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.B6 bién d6i dién ap xoay chiéu ba pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhiém vy va chirc nang cta bo bién doi
dién ap xoay chiéu ba pha.
- Lép rap duoc bo bién d6i dién ap xoay chiéu ba pha

Pé diéu chinh dién dp xoay chiéu 3 pha ta c6 thé sir dung cdc so do sau: -
Piéu ap ba pha véi 6 SCR nbi thanh 2 nhém SCR song song nguoc lién hé giira
ngudn va tai
-Nbi tam giac bo ba diéu 4p ba pha
-N6i hdn hop 3 SCR va 3 dibt
So d6 mach duoc cho trén (hinh 3-5)
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Hinh 3-5. BO bién d6i dién ap 3 pha
Nguyén tic dan dong trong so dd diéu ap ba pha
- Bapha c6 van dan: U = U
- Hai pha c6 van dan: U =(1/2)Uasy
- Trén pha dang xét khong van dan Ugr = 0
2.1.Pién ap xoay chiéu ba pha tai R
2.1.1. Nguyén 1y hoat dong
Néu tai gdm ba dién trd bang nhau, khi goc mdi y ting tir 0 dén 57/6, c6 thé
xay ra ba ché do hoat dong:
-Ché d6 1: 0 <y < 7/3 khi thi 2 SCR dan, khi thi 3 SCR dan. -Ché
d6 2: /3 <y <m/2 ludn c6 2 SCR dan.
-Ché @6 3: 1/2 <y < 51/6 ¢6 2 hodc khong c6 SCR nao dan. 2.1.2.
erlp rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuén bj - Bo
dung cu cam tay nghé dién tir -
Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hi¢n soéng 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tir ro1 phuc vu
cho bai.
- Mach in di duoc thiét ké so d6 sén.
- Day ndi mach dién, linh kién 1am tai gid cho mach.- Chi han,
nhua théng, day c6 chot cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
-Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
-Cap ngudn cho mach, cAp ngudn cho dién ap kich.
-Thay doi gbc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang di¢n 4p vao / ra cua
mach .Nhan xét.
-Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién ap du ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Béo cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
1.Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
2.Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
3.Giai thich cac két qua thu duoc.
4.Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.2.Pién ap xoay chiéu ba pha tai RL
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2.2.1. Nguyén 1y hoat dong
Tai RL duoc dic trung bdi tong tré Z va goc pha tge. Dong dién bat dau giam
khi y > o.

7=VR*+w’L*,

€
~

tanp=R=Q

2.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B0 dungcu cAm tay nghé dién tur
- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh kién dién tir ro1 phuc vu cho bai.
- Mach in d3 dugc thiét ké so dd san.
- Day ndi mach dién, linh kién 1am tai gid cho mach.- Chi han, nhua thong,
day c6 chbt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay doi goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cua
mach .
+ Tu thiét ké mach theo yéu cdu cho trudc vé cc gia tri dién 4p dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém

CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay nhiém vu va chirc ning cac phan tir trong bo bién doi mot pha?
2.Giai thich nguyén 1y lam vi¢c cia so dd bién doi dién ap xoay chiéu mét pha,?
3.Ung dung cia mach bién ddi dién ap xoay chiéu mot pha trong thuc té ?
4.Trinh bay nhiém vu va chirc ning cac phan tir trong bo bién doi dién ap xoay
chiéu 3 pha?

5.Giai thich nguyén 1y lam viéc cua so dd bién ddi dién ap xoay chiéu 3 pha?
6.Ung dung cua mach bién ddi dién ap xoay chiéu ba pha trong thyc té?
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CHUONG 4: BO BIEN POI PIEN AP MQT CHIEU
Ma chuwong:21-04
Gidi thiéu:

Ngudn dién mot chiéu dugc tmg dung rong rii trong doi sdng xa hoi nhu sinh
hoat,chita bénh.. Bo bién d6i dién ap mot chiéu thuc hién bién d6i dién ap mot
chiéu DC - DC

Vi vay bai hoc ndy cung cp cho hoc vién cac kién thirc, k¥ ning co ban vé dic
tinh cua cac bo bién d6i dién ap mot chiéu.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhiém vu va chirc nang tirng khdi ctia bd bién ddi.
- @Giat thich nguyén ly lam viéc cia mach dién.
- Lap rap dugc bd bién d6i DC — DC khong cach ly.
- Lap rap dugc bd 6n ap tuyén tinh.
- Ren luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm
baoan toan, tiét kiém.

1. B¢ giam ap:
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhi€ém vu va chiic nang ting
khéi cta bo giam ap.
- Lap rap dugc bd giam ap
1.1. So @6 mach

So @6 mach giam ap duoc cho trén (hinh 4-1)
Ton
iu Tore
—

L

iu
-

_ §o

Hinh 4-1. So d6 mach bam ap giam

Gom:
1 ngudn E co dién ap U.
1 dit chinh Iuu.
1 phu tai.
1 khoa dién ttr ( khi thong cip xung mé vao To, khi khoa cap xung mé vao
Torr).
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1.2.Hoat dong
1.2.1. Nguyén ly hoat dong

Khi c6 xung mé vao cuc ON bd khoéd dong dién cho dong 1u qua tai trong thoi
gian ton.

Khi ¢6 xung khoa vao cuc OFF no sé cit mach tai.

Do cam khang tai nén dong ino s& khép kin qua diét dém Do va dong tai 1a lién
tuc hoat dong.

Néu chu ky bam xung T du ngan thi c6 thé they dong dién tai it thay d6i tri s6.

O hinh a, cac dién tich gach chéo 1 bang nhau , do vy bd chinh xung ap 1
chiéu 13 bo giam dién ap 1 chiéu.

O hinh b, c, dong iu;ino 1a gian doan, gia tri trung binh Ixcua tai phu thude vao
ban chit cua tai, cac dién tich gach chéo & hinh d 1a bang nhau.  (Hinh 4-2) biéu
dién gian d6 dong 4p cia mach

Upt
torr

a) Uto ton |
i t
u - o
b) ] |
_ t
|Do

| o, /772N

Hinh 4-2. Gian d6 dong ap trong bo diéu

Chu y: Quan hé gilra cac gia tri trung binh cia dong dién va dién ap vao , ra cia
1 bd diéu chinh xung ap 1 chiéu ndi tiép 1y tudng twong tu nhur quan hé giira cac
gia trj ciia dong dién va dién ap so cip va thir cip ciia 1may bién ap 1.2.2.Lap
rap va khdo sat hoat dong mach.
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién ti- Panel chan cdm nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gid cho mach.
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- Chi han, nhya thong
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so dd (hinh 4-1) cho trudc:
+ Thur mach
+ Thay ddi céc gia tri cdp ngudn kich cho mach do gia tri tai, dién ap
dau vao va cho nhan xét
+ Thay ddi cac gia tri cap ngudn kich cho mach do dang dién 4p tai, dién
ap dau vao va cho nhan xét
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. B4o cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu
huéng dan - Ghi céac két qua thi nghiém vao béao cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua. 2. B
tang ap Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, nhi€ém vu va chirc ndng cia bd tang
ap.
2.1. So @6 mach
So d6 mach bam ting ap dugc cho trén (hinh 4-3)

AV

| |
\ |

| |

| |

| |

} 4 E } OFF )
e v u T9i
‘ - ‘ ON

| |

| |

| |

| \

Hinh 4-3. So d6 mach ting ap
2.2.Hoat dong
2.2.1. Nguyén ly hoat dong
Trong thoi gian Ton bd khoa dién tir s& lam ngudn dong ngan mach, dong dién
tang 1én cung vai tir trudong trong cudn L.

Trong thoi gian Torr khod dién tir cat mach , nang lugng tir trong cudn cam L
gay ra dong trong b phan tai néu U>E. Khi bo khoa thong cudn L s& tich luy lai
tir ndng da bi mét luc phong dién qua ngudn thu tai.

Gia tr1 trung binh cua dién &p trén cudn L = 0 vi trong chu ky T nang lugng tur
truong duoc tich lu§ khi bg khoa dién tir thong va duogc giai phong khi bd khoa
dién tir cat mach.



83
Cod:  E=Uiw+U=Uun(U 16=0)

=U w=U(TT-0T)=E
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Hinh 4-4. Gian db thoi gian cta dong ap trén
mach Chu y:

Céc quan h¢ gitra cac gia tri trung binh cua dong dién va dién &p vao, ra ctia 1
bd diéu chinh xung ap 1 chiéu song song 1y tudng tuwong tu nhu cac quan hé gitra
cac gia tri dong dién va dién ap so cap va thir cap.
2.2.2.Lap rap va khao sat mach.
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gid cho mach.
- Chi han, nhya thong
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so @6 cho trudc
+ Thir mach
+ Thay doi cac gia tri cdp ngudn kich cho mach do gia tri tai, dién ap
dau vao va cho nhan xét
+ Thay ddi cac gia tri cép nguén kich cho mach do dang di¢n 4p tai, dién
ap dau vao va cho nhan xét
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.



84
c. Bdo cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Céac phwong phap diéu khién b bién d6i dién 4p mét chiéu
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phap diéu khién bo bién d6i dién ap mot chiéu.
3.1.Diéu khién véi tan s6 dong ngit khong doi.
3.1.1. Nguyén 1y hoat dong

Chu ky dong ngat T =T, + T, khong thay doi. Dién 4p trung binh cuia tai duoc
diéu khién thong qua su phan bd khoang thoi gian dong T, va ngat cong tac T»
trong chu ky T. Pai luong dic trung kha nang phan bd chinh 13 ti sd:
v=T,/T

K¥ thuat diéu khién 7 c6 thé thyuc hién dyua vao hai tin hiéu co ban : song mang
dang ring cua u, va song diéu khién mot chiéu ua .

Hai dang séng nay duoc dua vao bg so sanh va tin hi¢u dau ra duoc dung dé
kich dong cong tic S.

Song mang c6 tan sd khong doi va bang tan s6 dong cat ccong tic S. Tan sb
thanh phan xoay chiéu hai co ban cua dién 4p tai bang tan s6 co dinh nay. Do do,
song dién ap tao thanh dé loc.

Song diéu khién mot chiéu co do 16n ti 18 v6i dién ap trung binh trén tai.
Phuong phap diéu khién véi tan s6 song mang khong doi thuong duoc st dung
trong thyc tién.

3.1.2. Piéu khién hoat dong mach di¢n &p mot chiéu theo tan sd dong ngét khong
doi
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in d duoc thiét ké so do san.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so dd hinh cho trudec:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay do6i song diéu khién. Po dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién
ap vao / ra cia mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trude vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong cuia mach
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c. Bdo cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
-Trinh bay qua4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan -
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2.Diéu khién theo dong dién tai yéu cau.
3.2.1. Nguyén ly hoat dong
Trong truong hop tai dong co mot chiéu, viéc didu khién momen dong co
thong qua diéu khién dong dién ( ti 1& v6i moomen ). Dé hiéu chinh dong dién
trong pham vi cho phép ta c6 thé sir dung phuong phéap diéu khién dong dién.
Theo d6, cong tic S s& dong ngat sao cho dong dién tai do dugc va dong dién yéu
cau c6 gia tri bang nhau.
K¥ thuat diéu khién theo dong dién duoc giai quyét nhu trong bd nghich luu
ap. C6 hai loai cdu trac mach diéu khién dong dién, do la:
- Cau tric mach diéu khién dong dién st dung khau hiéu chinh dong
dién R.
- Céu triic mach diéu khién dong dién sir dung phan tir phi tuyén dang
mach tré.3.2.2. Diéu khién hoat dong mach dién 4p mot chiéu theo dong
dién tai yéu cau
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so d6 sén.- Day ndi mach dién.
- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay dong dién. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra
cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong ctia mach
c.Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qud trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  céc
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
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CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay nhiém vu va chtic ning timg khdi ctia bo giam ap?
2. Giai thich nguyén 1y lam viéc cia mach dién giam ap?
3. Trinh bay nhiém vu va chic ning timg khi ctia bo ting ap 2.
4.Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién?
5.Trinh bay nhiém vu va chitc nang timg khoi ctia cac phuong phap diéu khién bo
bién d6i dién ap mot chiéu ?
6.Giai thich nguyén ly lam viéc ciia mach di¢n ?
CHUONG 5: BO NGHICH LUU VA BIEN TAN Mi chuong: 21-05

Gidi thiéu

Trong thyc té khi str dung dién ning, c6 nhiing thiét b tan sé khong phu hop
v4i tan s6 cta ludi dién,ta can thay doi tan s6 clia ngudn cung cap cho cac thiét bi
d6 bumng cach dung cac bo bién tan s& thuc hién yéu cu nay.
Vay bai hoc nay cung cap cho hoc vién cac kién thirc k¥ ning co ban vé bd nghich
Iuu va b bién tan

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc nguyén 1y bién ngudn AC tan s6 c¢d dinh thanh nguén AC
tansd thap hon.
- Xac dinh duoc nhiém vu va chirc ning cia timg khéi ctia bo bién tan.
- Kiém tra, stra chita duoc nhitng hu hong trong bo bién tan mot pha va
bapha.
- Chon lya stir dung dung chirc nang cac bg bién tan dap tng duogc tung thiét
bithyc té.
- Rén luyén dutrc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
antoan, tiét kiém.
1. B¢ ngich luu ap mot
phaMuc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ctia mach nghich luu 4p mot pha
- Lép rap, kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong ctia mach
1.1. Bo nghich luu c6 may bién ap diém giira
1.1.1 So d6 mach

E ;Z V1 ;Z V2
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Hinh 5-1. So d6 bién ap c6 diém trung tinh
Tu C maéc song song voi phu tai & bén phia cudn so cip, dong vai tro 1a tu chuyén
mach.

Dién cam L ¢6 tri s6 16n méc ndi tiép v6i ngudn V, dau vao 1am cho dong dau
vao hau nhu dugc phiang hoan toan va ngin tu phong nguoc tra vé ngudn khi cac
SCR chuyén mach.
1.1.2.Hoat dong

Khi SCR V| thong dién ap dat 1én 1 ntra cudn so cép may bién ap, tu C nap dién
v61 U, = 2E.
Khi SCR V; nhan duoc tin hiéu diéu khién, V> mé dan tGi dong s chay qua
V., Vi dong.
Tu C duogc nap dién lai dé sin sang cho lan chuyén mach tiép theo khi SCR
Vi nhén dugc tin hiéu diéu khién.
Dang dong dién, dién dp trén cdc phan tir
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Hinh 5-2. Gian d dién ap, dong dién trén cac phan tir

1.1.3. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cAm tay nghé dién ti- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- Mady hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gid cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
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+ Lap rap mach theo so do (hinh 5-1) cho trude: +
Cap ngudn cho mach
+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang di€n ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bdo cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.2. Bo nghich luu phan ap vao dién dung
1.2.1. So d6 va nguyén 1y hoat dong
Trong trudng hop khong str dung may bién ap cach ly phia tai nguon dién ap
mot chiéu can thiét ké v4i nat nhan thé & gitra nhu (hink 5-3)
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Hinh 5-3. Mach nghich luu phan &p vao di¢n dung

1.2.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cAm tay nghé dién ti- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- Mady hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.

- Day ndi mach dién.

- Linh kién lam tai gid cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
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b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh 5.3 cho truge: +
Cap ngudn cho mach
+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang dién ap vao / ra ciia mach. Nhan xé&t.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bdo cdo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2. Phan tich bg ngich luu ap ba pha
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cua mach nghich luu 4p ba pha
- Lap rap, kiém tra, stra chita dugc nhimg hu hong cia mach nghich
lruap ba pha 2.1. So dd mach
So d6 mach nghich luu ap 3 pha duoc cho trén (hinh 5-4)

+

Vi) D1 A V3 %/ D3 Vs Ds X
o \ .
Vs \/\1 Da_ Ve Fw D6 V2 \/\1 D2
$
JZA s U Zc

Hinh 5-4. B nghich luu 4p ra 3 pha

GoOm 6 van diéu khién hoan toan V, dén Vs va cac dibt nguge D, dén Ds. Cac
diét giup cho qua trinh trao d6i CS phan khang gitta tai voi ngudn. Pau vao 1
chiéu 13 1 ngudn ap voi dic trung c6 tu C voi gia tri du 16n, Za = Zs= Zc 1a phu
tai c6 thé dau Y hodc A. 2.2. Nguyén ly hoat dong

MJi van s& vao dan cach nhau 60°, khoang diéu khién ddn mdi van cé thé
trong khoang tir 120° dén 180°. Pé thuan tién cho viéc xay dung h¢ théng diéu
khién, cac van thuong dugc chon cac gia tri 120°, 150° hoac 180°.

Gia str & ddy cac van chon khoang dan 1a 180°.
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Theo luat diéu khién cac van : V, va V, dan 1éch nhau 180° tao ra pha A. V;
va Ve dan 1éch nhau 180° tao ra pha B. Vs va Vs dan léch nhau 180° tao ra pha C.
Cac pha léch nhau 120°. Dang dién ap trén tai dugc xay dung nhu sau:
+0<6 < 60% V,, Vs, Ve dan, do ( Za // Zc) nt Zs va céc trd khang déu bang
nhau nén: Uy =Uc=1/3 E; Us=2/3 E.
Tuong tu:
+60°<6 < 120% V,, V>, Vs dan : Uc=Us = 1/3 E; Uy =2/3 E.
+120<6 < 180°: V,, V3, Vadan: Un=Uc=1/3 E; Us =2/3 E.
Gia tri hi¢u dung cua dién &p 3 pha:

Suy ra:
Uaw=2/3 E sin ot
Us = 2/3 E sin (ot — 120°)
Uc=2/3 E sin (ot + 120°) 2.3 Lap
rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cdm nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién 1am tai gia cho mach.- Chi han, nhyua thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 5-4) cho trudc: +
Cap nguodn cho mach
+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang di€n ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trude vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céac yéu cau sau:
- Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Cac phwong phap diéu khién b ngich luu
apMuc tiéu:
Trinh bay dugc cac phuong phéap diéu khién bo nghich luu ap.
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3.1. Phuong phap diéu khién theo bién do
3.1.1. Noi dung phuong phéap diéu khién theo bién do

Phuong phéap dugc goi tit 1 phuong phap diéu bién. Khac véi cac phuong
phap str dung k¥ thuat diéu ché d6 rong xung (PWM ) chi can ngudn ap DC khong
d6i, phuong phap diéu bién doi hoi dién ap ngudn DC diéu khién dugc . PO 16n
dién 4p ra dugc diéu khién bang cach diéu khién ngudn dién ap DC. Chang han
stt dung bo chinh luu c6 diéu khién hodc két hop bo chinh lwu khong diéu khién
va bo bién ddi dién ap DC.

B nghich luu ap thuc hién chure nang diéu khién tan sd dién ap ra. Cac cong
tic trong cdp cong tac cung pha tai dugc kich dong véi thoi gian bang nhau va
bang mot nira chu ky 4p ra. Mach diéu khién kich déng cac cong tic trong bd
nghich luu ap vi thé don gian.

Bo nghich luu 4p ba pha diéu khién theo bién do con goi 1a b nghich luu ap 6
budc. Tan sd ap co ban bang tan s6 dong ngat linh kién. Cac thanh phan song hai
bdi ba va bac chan khong xuat hién trén ap day cung cap cho tai. Con lai cac song
hai bac cao can khir bo bang cac bién phap song hai.

Song hai bac cao xudt hién trong dang dién ap kha cao, do d6 han ché pham vi
st dung cta phuong phap diéu bién, nhat 13 ¢ tan s6 thap.

Néu sir dung SCR két hop véi bd chuyén mach 1am chtic ning cong tic trong
bd nghich luu ap, va néu bd chuyén mach lam viéc phu thudc vao do 1on ngudn
ap mot chiéu , phuong phéap diéu bién rd rang khong phu hop dé diéu khién dién
ap tai trong pham vi ap nhd.

Tuy nhién, trudong hop diéu khién theo bién d6 doi hoi nguén DC diéu khién
dugc cac phuong phéap khac dua vao k§/ thuat PWM sir dung ngudn dién ap DC
khong ddi . Trong truong hop nay nguén DC c6 thé tao nén tir ludi dién AC qua
bd chinh luu khéng diéu khién va mach loc chira ty hodc truc tiép tir cac ngudn
du trit dudi dang pin, acqui.

3.1.2. Piéu khién bd nghich luu 4p theo bién do
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tr ro1 phuc vu cho

- Mach in d duoc thiét ké so do san.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay dbi dién ap DC. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao
/ ra cia mach .Nhan xét.
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+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong cua mach
c.B4o cédo thi nghi¢m
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan- Ghi  céc
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2. Phuong phap diéu ché do rong xung
3.2.1. Noi dung phuong phap diéu ché do rong xung

Vé nguyén 1y, phuong phap thuc hién dua vao k¥ thuat analog. Gian dd kich

dong cong tac bd nghich luu dya vao trén co s& so sanh hai tin hiéu co ban:
- Soéng mang u, tan sb cao
- Song diéu khién u, dang sin V7 du:

Cong tic 1& duoc kich dong khi song diéu khién 16n hon séng mang u. > u,.
Trong trudng hop nguoc lai, cong tac chan duoc kich dong.

Song mang u, c6 thé & dang tam giac. Tan s6 sdng mang cang cao, lugng song
hai bac cao bi khir b6t cang nhiéu. Tuy nhién, tan s dong ngét cao 1am cho ton
hao phat sinh do qué trinh dong ngit céc cong tic ting theo.

Ngoai ra, cac linh kién doi hoi c6 thoi gian don to, va thoi gian ngat tor nhat
dinh. Cac yéu t6 nay lam han ché viéc chon tan s6 sdng mang.

Song diéu khién u, mang thong tin vé do 16n tri hiéu dung va tan sd song hai
co ban cta dién ap ¢ dau ra.
Trong trudng hop bd nghich Iuu ap ba pha, ba séng diéu khién cua ba pha phai
dugc tao 1éch nhau vé pha 1/3 chu ky cua nd.

Trong trudng hop bo nghich luu ap mot pha, ta can tao hai song diéu khién
léch pha nhau 1/2 chu ky ( tirc ching ngugc pha nhau ).

Pé don gian mach kich hon nita, ta c6 thé st dung mot song diéu khién duy
nhat dé kich dong, vi du: cip cong tic ( S1 - S4 ) duoc kich dong theo quan hé
giita song diéu khién va séng mang, con cip ( S2 - S3 ) duoc kich dong nguoc lai
v6i chungs. Lac do, hinh thanh trang thai kich dong ( S1 — S2 ) hodc ( S4 - S3).
Goi m¢1a ti sd diéu ché tan so:

my = fim / fis
Viéc tang gia tri mr s& dan dén viéc ting gia tri tan s cac song hai xuat hién.
Diém bit loi cta viée ting tan sd séng mang 13 van dé ton hao do déng ngat 16n.
Goi m, 14 ti sb diéu ché bién do:
My = Uss / Usm

Néu m.< 1 thi quan hé gifta bién d6 thanh phan co ban cta ap ra va ap diéu
khién 14 tuyén tinh.

Dbi v6i bo nghich luu 4p mot pha bién d6 ap pha hai co ban Ui ym = m,. U

Pbi véi bo nghich luu ap ba pha bién d6 ap pha hai co ban Ui 1y = m,. U/2
Khi gia tri m.> 1, bién d6 tin hiéu diéu ché 16n hon bién d6 song mang thi bién
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d6 hai co ban dién ap ra ting khong tuyén tinh theo bién m,. Luc nay, bat dau xuat
hién luong song hai bac cao tang dan cho dén khi dat & muc gid1 han cho boi
phuong phap 6 budc.
Trong truong hop b nghich Iuu 4p ba pha, cac thanh phan séng hai bac cao s&
dugc gidam dén cuc tiéu néu gia tri ms dugc chon bﬁng s6 1é boi ba.

Viéc danh gia chit lugng song hai xuét hién trong dién ap tai co thé duoc thuc
hién bang phan tich chudi Fourier. O day, chu ky ldy tich phan Fourier duoc chia
thanh nhiéu khoang nho, véi can 14y ting tich phan cta ting khoang duoc xac
dinh tir cac giao diém cua song diéu khién va séng mang dan tam giac. 3.1.2. Piéu
khién bo nghich luu ap theo d rong xung
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- B6 dung cu cAm tay nghé dién ta- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd san.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién Iam tai gia cho mach.- Chi han, nhyua thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudec:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay ddi d6 rong xung. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cua mach
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

4.B0 nghich luu dong dién

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cua mach nghich luu dong dién
- Lap rép, kiém tra, sira chita duoc nhitng hu hong ctia mach nghich luu
dong dién

4.1. B nghich luu dong mdt pha

4.1.1. So d6 va nguyén ly hoat dong mach

So dd va nguyén 1y hoat dong ctia mach dugc cho trén (hinh 5-5)
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Trong tudng hop tai tong quat (R, RL, RLE ), linh kién phai c6 kha nang diéu
khién ngat dong dién. C6 thé str dung IGBT mic nbi tiép véi dibt cao ap hodc st
dung linh kién cong suat GTO.

Gia sir dong dang dan qua S1D1S2D2 va tai, dong dién tai i, = I. Pé dao chiéu
dong dién tai, xung kich dong dua va S1S2 va kich ngit S3S4. Dong qua tai giam
nhanh vé 0 va dao chiéu i, = -1.

D tai mang tinh cam khang, su dao chiéu nhanh ciia dong dién gay ra qué dién
ap dat lén cac cong tdc. Néu tai co do ty cam L nhd, mach mic ndi tiép cong tac
voi didt chiu duoce dién ap cao, néu tai ¢6 L 16n, can phai thay d6i cAu hinh bd
nghich luu dong. Chang han mic tu song song véi tai hodc dung mach tich niang
luong. Tac dung cia cac mach phu nay lam cho don tai trong qua trinh d6i dau
khong thay doi dot ngdt va do d6 khong giy ra ap qua ap phan khang. Cau trac
dung ty xoay chiéu mac r& nhanh véi tai c6 thé 1am xuat hién dao dong dong dién
va dién 4p do tuong tac cua tu dién véi cam khang cua tai.

s1 s3
Q T R D1 It D3
Ut
D4 D2
S4 S2

Hinh 5-5.B6 nghich luu dong dién mét pha
Tu dién duogc tinh toan sao cho bién do thanh phé‘ln co ban don dién dan qua
tu c6 gia tri khong 1on va d§ dao dong dién ap do cac song hai bac cao trén tai
nam trong pham vi cho phép.

CAu triic ding mach tich ning lugng c6 kha nang khac phuc nhuoc diém trén.
Tuy nhién, hé thdng mach cong suit trd nén phirc tap hon do sir dung mach chinh
lwu cau dibt va phia mach DC ctia n6 phai c6 phan tir c6 kha nang dy trit ning
luong. Mbi 1an dong dién tai d6i chiéu, mach DC dugc nap ning lugng bai dong
tai.

Phan tr tich dién c6 thé 1a tu dién, dé dién ap tu khong tang ta can thuc hién
diéu khién x4 ning luong tu hodc ning luong tu tra vé ludi dién xoay chiéu qua
mach ban din cong suit.

4.1.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach

a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién ti- Panel chan cim nho.
- Méy do VOM va DVOM
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- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tr ro1 phuc vu cho

- Mach in da dugc thiét ké so d6 sén.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cép ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay doi gbc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang di¢n ap vao /
ra cia mach .Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cua mach
c. Bao cédo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qua4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao bao cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
4.2. B0 nghich luu dong ba pha
4.2.1. So d6 va nguyén 1y hoat dong mach
So d6 mach nghich luu dong ba pha duoc cho trén (hinh 5-6)
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Hinh 5-6. B nghich luu dong ba pha

Tuong tu nhu trudng hop bd nghich luu dong mot pha, cau tao ciia bd nghich
lru dong ba pha co thé gom cac dang mach: mach chira didt cao ap bao vé, mach
chura tu chuyén mach va mach chtra tu tich nang luong.
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Déi v6i nghich luu dong dién ba pha. Tai mdi thoi diém c6 mot cong tic &

nhanh trén din va mot céng tic & nhanh dan dudi. Mdi cong tic dan dién trong
thoi gian 1/3 chu ky.
4.2.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuin bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cdm nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da dugec thiét ké so d6 sén.
- Day ndi mach dién.
- Linh ki€n lam tai gid cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao /
ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia trj dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong cuia mach
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay quaé trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

5.Cac phuong phap diéu khién b nghich luu dong
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phép diéu khién bd nghich luu dong dién
Gia thiét rang gié tri trang thai van dan khi dong bang 1 va khi ngit bang
0. Qui luat diéu khién cua bd nghich luu dong 13 phai dam bao diéu kién
kich dong duy nhat ( qui luat kich duy nhit trong nhom ).
SI+S3+S5=1vaS2+S4+S6=1
Piéu ndy c6 nghia, tai mdi thoi diém chi c6 van ¢ nhom trén va mot van &
nhom duédi dugc kich dong.
5.1.Phuong phép diéu khién theo bién do
5.1.1. N6i dung phuong phap diéu khién theo bién do
Pay 1a phuong phap diéu khién chil yéu ap dung cho bd nghich luu dong.
Do 16n dong dién tai duoc diéu khién bang cach diéu khién ngudn dong.
Ching han diéu khién géc kich o ctia bd chinh lwu c6 diéu khién hodc diéu khién
ti s6 thoi gian , khi c6 ngudén DC diéu khién bang bo bién d6i dién ap mot chiéu.
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Gian d6 xung kich cho trén (hinh 5-7)

S1

S2

S3

sS4

S5

S6
Hinh 5-7. Gian d6 xung kich

Tan s6 dong dién tai dugc diéu khién bai gian d6 kich cho bo nghich luu dong.
Goc kich dong cho mdi cong tic trong bd nghich luu dong dién nhu nhau va bang
21/ mvéimlasd pha ctia bo nghich luu.

Vi du, d6i v6i bo nghich luu dong ba pha, xung kich déng cho cac cong tic
nhom trén 1an luot thuc hién giri dén cac linh kién S1, S3, va S5 voi do ron xung
bang 2x / 3. Tuong tu cho céc linh kién nhom duéi.

Céc thanh phan séng hai ciia dong dién tai co bién do tuong ddi cao. Do do
anh hudng nhiéu dén hoat dong cia tai. Dang song dong dién c6 thé cai tién thuan
loi hon bang cach kéo dai thoi gian chuyén mach gitta cdc cong tac dan dién,
chang han nho mach tich ning lugng hodc bd chuyén mach. 5.1.2. Piéu khién
nghich luu dong theo bién do
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd sin.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gid cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
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+ Thay dbi dién ap DC. Do dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao
/ ra cia mach .Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong ctia mach
c. B4o cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay quaé trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi cac
két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
5.2.Phuong phép diéu ché d6 rong xung
5.2.1. Noi dung phuong phéap diéu ché d6 rong xung

Qua trinh chuyén mach giita cdc nhanh cong tic trong bo nghich luu dong tao
nén cac xung gai qua dién ap tac dung khong t6t dén hoat dong cac phan tir trong
mach dién.

Do 16n cac gai dién ap c6 thé giam bét bang cach kéo dai thoi gian chuyén
mach. Thong thuong chirc nang nay thuc hién nho tu dién chira trong mach. pé
cac xung gai qua dién ap giam cang nhiéu, tu dién cang 16n va thoi gian chuyén
mach cang kéo dai. Do do, tan sb dong cit cua cac cong tac khong thé cao duoc.
Phuong phap nay doi hoi do 16n dong dién DC phai diéu khién duoc nhu phuong
phap diéu bién va thyuc hién diéu rong xung trén mach nghich luu dong dé cai tién
dang song dong dién & ngd ra nhit 13 & day tan sb 1am viéc thap.

Phuong phap diéu ché d6 rong xung ctia bo nghich luu dong ba pha cho dang
dong dién ra mot phan voi dang cho bdi phuong phap 6 bude. Tai mot sb vi tri,
dong dién qua pha tai s& c6 do 16n bang 0 thay vi + I va + I thay vi 0 tai mot s6 vi
tri khac.

Xét dong dién in qua pha 1 chang han khi S2 din, bang cach 1an luot dong
ngit lién tuc S1 va S3, ta c6 d6 16n dong tai iy ( hinh 5-8 )
in = I khi S1 dong, S3 ngat

in=0khi S3 déng, S1 ngat

Pé dat dugc song dong dién ba pha d6i xtmg, dang dong dién dugc diéu ché
ctia mdi pha phai chira xung trung tim rong t6i thiéu bang n/3. Khi hai pha dang
duoc diéu ché xung, pha thir ba khong duoc thay doi trang thai dan dién. Goi
n 13 sb 1an thay d6i trang thai dong dién pha tai trong % chu ky dong tai, néu chon
vi tri kich thich hop cac cong tic, ta c6 thé khir bo ( n-1) séng hai ctia dong tai,
dong thoi diéu khién bién d6 séng hai co ban theo gié tri cho trude.

Itl

1t2
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Hinh 5-8 .Diéu ché d6 rong xung

5.2.2. Diéu khién bo nghich lwu dong theo do rong xung
a.Thiét bi va dung cu chuin bi
- B6 dung cu cAm tay nghé dién ta- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da dugc thiét ké so d6 sén.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay doi d6 rong xung. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia trj dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong ctia mach
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan -
Ghi céac két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

6.Bo bién tan gian tiép
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ctia bo bién tan gian tiép
- Lép rap, kiém tra, stra chita duoc nhitng hu hong ctia mach.
6.1. Bo bién tan ap gian tiép
6.1.1. So d6 va nguyén 1y hoat dong cia mach
So d6 mach duoc cho trén (hinh 5-9) va so d6 ¢6 diéu kién duoc cho trén (hinh
5-10)
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Hinh 5-9. Mach bién tan ngudn ap

Bién tan nguon 4p dung chinh luu c¢6 diéu khién (hink 5-10)
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Hinh 5-10. Bién tn ngudn ap dung chinh Iuu ¢ diéu khién

Bién tan nguodn 4p dung chinh luu khong diéu khién va bo bién d6i xung ap
mot chiéu.

Bién tan ngudn ap loai nay, dién 4p 1 chiéu cung cap c6 thé dung chinh luu c6
diéukhién hodc chinh luu khong diéu khién sau d6 diéu chinh nhd bd bién d6i
xung ap.

Véi hinh b thi hé sb cong suat cua so do khong doi, khong phu thude vao tai,
tuy nhién so d6 qua nhiéu khau bién d6i va hiéu suat s& kém do d6 chi phu hop
cho tai nho, dudi 30kw.

Pdc diém:

Dang dién ap ra xung chit nhat, bién do dugc diéu chinh nho thay déi dién ap 1
chiéu, hinh dang dién ap ra khong phu thudc vao tai, dong dién do tai xac dinh,
dién 4p ra co6 d6 méo 16n c6 thé khong phu hop véi 1 s6 loai phu tai.

Hién nay, loai nay duogc ché tao chil yéu véi dién ap ra bién diéu bé rong xung.
6.1.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
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- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tr ro1 phuc vu cho

- Mach in da dugc thiét ké so do sén.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so db hinh cho trudec:
+ Cép ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay ddi goc kich. Quan sat hién tuong cua tai. Do dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudce vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  cac
két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
6.2. BO bién tan dong gian tiép
6.2.1. So d6 mach
Loai nay dung chinh luu c¢6 diéu khién, nghich luu SCR. Pic diém cta nd 1a
dang dong dién ctia ngudn 1 chiéu xac dinh dang dong dién ra trén tai, con dang
dién 4p ra trén tai phu thudc tinh chét cua tai.
Uu diém co ban cua bd bién tan loai nay 1a c¢6 so dd don gian nhat va sir dung
loai SCR véi tan sb khong cao lam.
So do mach dugc cho trén (hinh 5-11)
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Hinh 5-11. Mach bién tan ngudn dong

6.2.2. Hoat dong
Bo chinh luu c6 diéu khién cing voi cudn cam tao nén ngudn dong cap cho
bd nghich luu. Nghich luu ¢ day 1a so dd ngudn dong song song, hé thong tu
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chuyén thanh mach duoc cach ly véi tai qua hé thong dibt cach ly, dong ra nghich
lru c6 dang xung CN , dién ap ra c6 dang twong ddi hinh sin néu phu tai 13 dong
CO.

Loai bién tan nay c6 dic diém: khi ding voi dong co khong dong bo 1a so dd
c6 kha niang tra nang luong vé ludi, khi dong co chuyén sang ché do may phat
dong dau vao nghich luu van duoc gitt khong d6i nhung chinh luu chuyén sang
ché 3o nghich luu phu thudéc nhd dé nang luong tir phia nghich luu dugce dua vé
luoi.

So d6 nay khong phu hop v6i cong sudt nho vi hiéu suat kém va cong kénh,
nhung véi cong suat ¢& trén 100 kw thi lai phu hop.

Nhuoc diém cua so d6 nay la hé $6 cong suét thép va phu thudc vao tai, nhat
1a khi tai nho.

6.2.3. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cidm nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so do sén.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién Iam tai gia cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so dd hinh cho trude:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay doi gbc kich. Quan sat hién tugng cua tai. Bo di¢n ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Ty thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  céc
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

7. B¢ bién tan truc
tiépMuc tiéu:

- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong ciia bo bién tan tryc tiép
- Lap rap, kiém tra, sira chita duoc nhitng hu hong cta mach.

7.1. Bo bién tan truc tiép mot pha
7.1.1.So @4 mach va nguyén 1y hoat dong
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So d6 mach dugc cho trén (hinh 5-12) va so dd diéu khién dugc cho nhu (hinh
5-13.)
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Hinh 5-12.Bién tan ngudn Hinh 5-13. So d6 diéu khién ludi mot pha
c6 diéu khién
Bo bién tan c6 cu tao cua bod chinh luu kép. Do do, phan tich hoat dong va
phuong phép diéu khién bo bién tan gidng nhu bo chinh luu kép. 7.1.2. Lip rap
va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cim nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tur ro1 phuc vu cho

- Mach in d duoc thiét ké so do san.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gid cho mach.- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cép ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Quan sét hién tuong cia tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trude vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
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- Trinh bay qud trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  céc
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

7.2. B bién tan truc tiép ba pha

7.2.1. So d6 va hoat dong cuia mach

So dd co ban nhu sau: ding so db tia 3 pha va dung so d6 cau 3 pha.
So dd bo bién tan tryc tiép 3 pha hinh tia
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Hinh 5-14. So d6 tia 3 pha
So do bo bién tan tryc tiép 3 pha hinh cau
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Hinh 5-15. So d6 truc tiép hinh tia 3 pha
Gom 2 bo chinh luu ndi song song nguoc, cac bo phan chinh luu nay co thé 1a
so do 3 pha cé diém trung tinh, so dd cau hodc cac bo chinh luu nhiéu pha. So pha
ctia bo chinh luu cang 16n thi thanh phan sang diéu hoa bac cao cang giam. f; luén
nho hon hoidc bang fi nén tai ctia bo bién tan tryc tiép thuong 1a dong co xoay
chiéu 1am viéc ¢ toc do thap.
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So dd gdm 03 pha dién ap ra, mdi pha tao bai 1 so dd ma vé nguyén tic chinh
1a so dd chinh luu ¢6 dao chiéu gdm 02 chinh lwu 3 pha ( hinh tia) nguoc chiéu
nhau , ¢ thé thay mach cau chinh luu hinh tia thanh hinh cau phtrc tap vi khi d6
sd SCR tang gip 2 va mach diéu khién s& phirc tap hon.

C6 02 phuong phap diéu khién SCR , d6 1a phuong phap diéu khién riéng va
phuong phép diéu khién chung.

Dung phuong phap diéu khién riéng s& khong can cudn khang cin bang, con
dung phuong phap diéu khién chung thi can sé cudn khang can bang.

Nguyén Iy tao ra dién ap cho bién tan truc tiép ¢ ddy dung cho cac SCR chuyén
mach tu nhién, do d6 tan s6 dién ap phai thp hon nhiéu so véi tan s luéi ( khoang
10 — 25 hz). Tuy nhién, néu sir dung cic van ban dan diéu khién hoan toan thi cd
thé dat duoc tan sb ra cao hon.

7.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong ctia mach
a.Thiét bj va dung cu chuén bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz- Linh ki¢n dién tir ro1 phuc vu cho

- Mach in da duoc thiét ké so dd san.
- Day ndi mach dién.
- Linh kién lam tai gia cho mach.- Chi han, nhyua thong
- Day c6 chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudec:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién 4p kich.
+ Thay doi gbc kich. Quan sat hién tugng cua tai. Bo dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan - Ghi  céc
két qua thi nghiém vao bao cio.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay nguyén ly hoat dong cia mach nghich luu ap mot pha?
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2.Xéc dinh nhiém vu va chirc ning cua timg khéi trong mach, kiém tra, sira chira
duoc nhiing hu hong cia mach ngich luu &p mdt pha?
3.Trinh bay nguyén ly hoat dong ctia mach nghich luu ap ba pha?
4.X4c dinh nhiém vu va chic ning cua timg khéi trong mach, kiém tra, sira chira
dugc nhitng hu héng ctia mach ngich luu 4p ba pha?
5.Trinh bay nguyén ly hoat dong ctia mach nghich luu dong dién ?
6.Xac dinh nhiém vu va chirc nang cua tung khoi trong mach, kiém tra, sira chita
dugc nhitng hu hong ctia mach nghich Iuu dong dién
7Trinh bay nguyén 1y hoat dong cua timg phuong phéap diéu khién bd nghich luu
ap ?
8. Trinh bay nguyén 1y hoat dong ctia bo bién tan gian tiép ?
9. Xac dinh nhiém vu va chirc nang cua tung khoi trong mach, kiém tra,
strachira dugc nhitng hu hong ciia mach bién tan gian tiép? 9. Trinh bay nguyén
1y hoat dong ciia bo bién tan truc tiép ?
10. Xéc dinh nhiém vu va chirc nang cua tung khoi trong mach, kiém tra,
strachita dugc nhitng hu hong ciia mach bién tan tryc tiép?
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