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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi myc dich khic mang tinh 1é€ch lac hodc stir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU
No6i dung cta gido trinh d3 dwoc xay dung dua trén co sé ké thira nhitng ndi dung
dugc giang day o cac truong két hop v6i nhirng ndi dung méi nham dap tng yéu cau
nang cao chét lvong dao tao phuc vu sy nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa. D& cuong
cua giao trinh da dugc thong qua Khoa K¥ thuat Dién - Cong ngh¢ va Ban giam hi¢u
truong d3 duoc nhan dugc nhiéu ¥ kién thiét thue giup cho tac gia bién soan phu hop

hon.

Giéo trinh do cac nha gido da c¢6 kinh nghi¢m giang day tai trudng bién soan. Gido
trinh dugc bién soan gén gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi va bién soan theo
quan diém md, nghia 1a dé cap nhitng nodi dung co ban, cbt yéu dé tuy theo tinh chat
clia cac nganh nghé dao tao ma nha trudng tu diéu chinh cho thich hop va khong trai
v61 quy dinh cua cac chuong trinh khung dao tao.

Hy vong nhan dugc su dong gop ¥ kién ciia cac doc gia dé gido trinh dugc bién
soan tiép hodc tai ban lan sau c6 chit lugng tot hon. Moi dong gop ¥ kién xin giri vé

Khoa K¥ thuat Pién - Cong nghé trudong Trung cap Cong nghé va Du lich Ha Nbi.

Lo1 cam on cua cac co quan lién quan, cac don vi va cé nhan da tham gia.

Ha Ngi, ngay.....thang.... nam 2023
Ban bién soan

Khoa KT Dién — Cong nghé
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GIAO TRINH MO DPUN
Tén md dun: Ky thuit lip dit dién
Ma mo dun: MD 18
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun K¥ thuat lép dat dién hoc sau cac m6 dun/moén hoc: Trang bi dién,
Do luong dién.

- Tinh chat: La m6 dun chuyén mén nghé.

Muc tiéu ciia mé dun:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y cac loai dén, cac mach dén chiéu sang co ban;

- Thiét ké va lép dat dugc mang cung céip dién cac cong trinh st dung dién mot
pha c& nho;

- Lap dat dugc mot sd loai tu dién cong nghiép dam bao yéu cau ky thuat

- Thi céng lép dat thiét bi dong cat, phu tai dién theo ban v&; - Tinh toan céac hé
théng ndi dat va chéng sét theo yéu cu ky thuat; - Reén luyén tinh can than, chinh xac,
ham hoc hoéi.



BAI 1: CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP PAT PIEN

Gidi thiéu:

Céc cong trinh dién ngdy cang phirc tap hon va c6 nhiéu thiét bi dién quan trong
doi hoi ngudi cong nhan lap dat cling nhu van hanh cic cong trinh dién phai c6 trinh do
tay nghé cao, ndm virng cac kién thirc va k¥ ning lap dit cac hé thong dién.

Noi dung bai hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc, k§ ning co ban
vé lap dat dién nham tng dung c6 hiéu qua trong nganh nghé ciia minh.

Muc tiéu:

Trinh bay duoc cac khai niém va cac yéu cau k¥ thuét trong 1ap dat dién.

Phan tich duoc cac loai so dd lép dat mot hé théng dién theo ndi dung bai da hoc.

St dung thanh thao cac dung cy, may moc dung trong lap dat dién.

Reén luyén tinh tich cuc, chu dong, nghiém tic trong cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé ky thuat lip dit dién
Muc tiéu: Cho ngudi hoc ¢6 cai nhin tong quat vé cong viée lap dat dién;
1.1.T6 chitc cong viéc lap dat dién

Noi dung to chirc cong viéc bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra va théng ké chinh xé&c cac hang muc cong viéc can lam theo thiét ké va
cac ban vé& thi cong. Lap bang thong ké tong hop cac trang thiét b, vat tu, vat liéu can
thiét cho viéc lap dit.

Lap biéu d6 tién do lap dat, bd tri nhan luc phi hop véi trinh do, tay nghé bac
thg, trinh d6 chuyén mon theo tiing hang muc, khoi luong va ddi tuong cong vigc. Lap
biéu d6 didu dong nhan lyc, vat tu va cac trang thiét bi theo tién d6 lap dat.

Soan thao cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, cong doan cho
tAt ca cac dang cong viéc lép dat duoc dé ra theo thiét ké.

Chon va du dinh lugng may moc thi cong, cac dung cu phuc vu cho lép dat cling
nhu cac phu kién can thiét dé tién hanh cong viéc lép dat.

Xéc dinh sb lugng cac phuong tién van chuyén can thiét.

Soan thao hinh thtc thi cong mau dé thuc hién cac cong viéc lép dat dién cho cac
tram mau hodc cac cong trinh mau.

Soan thao cac bién phap an toan vé k§y thuat.

Viéc 4p dung thiét ké to chirc cong viée lap dat dién cho phép tién hanh cic hang
muc cong viéc theo biéu d6 va tién do thi cong cho phép rat ngan duoc thoi gian lap dat,
nhanh chong dua cong trinh vao van hanh. Biéu d tién do 1ap dat dién duoc thanh lap
trén co so biéu do tién d6 cia cac cong viée lap dit va hoan thién. Khi biét duoc khoi
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lugng, thoi gian hoan thanh cac cong vige lép dat va hoan thi¢n gitp ta xac dinh duoc
cuong do cong viéc theo ) gio - nguoi. Tu do xéc dinh dugc s6 ddi, s6 t6, s6 nhom can
thiét dé thuc hién cong viéc. TAt ca cac cong viéc nay duogc tién hanh theo biéu dd cong
ngh¢, viéc td chirc duoc xem xét dua vao cac bién phap thuc hién cong viéc lép dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai tién hanh theo dung ké hoach va can phai dat
hang ché tao trudce céc chi tiét vé dién dam bao san sang cho viéc bat dau cong viée lap
dat.

Céc trang thiét bi vat tu, vat liéu dién phai duoc tap két gﬁn cong trinh cach noi
lam viéc khong quéa 100m.

0 moi doi tuong cong trinh, ngoai cac trang thiét bi chuyén dung can c6 thém may
mai, € t0, hom dung cu va may han can thi€t cho cong viéc lap dat dién.

1.2. To chirc cac dgi nhom chuyén mon

Khi xay dung, lap dat cic cong trinh dién 16n, hop 1y nhat 1a to chirc cac doi, to,
nhom lap dit theo ting linh vuc chuyén mén. Viéc chuyén moén hoa cac can bo va cong
nhan lap dit dién theo ting linh vuc céng viée c6 thé ting ning suét lao dong, nang cao
chat luong, cong viéc duge tién hanh nhip nhang khong bi ngung tré. Cac doi nhom lap
dat 6 thé td chirc theo co ciu sau:

B4 phéan chuan bi tuyén cong tac: Khdo sat tuyén, chia Khoang cdt, vi tri mong ¢t theo
dia hinh cu thé, danh dau, duc 16 cac hop, tu dién phan phdi, duc ranh di day trén tuong,
sé ranh di day trén nén.

B6 phan lép dat duong truc va céc trang thiét bi dién, tu dién, bang dién.
B phén dién lép dat trong nha, ngoai troi.

Bo6 phan lép dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho céc thiét bi, may moc cling nhu
cac cong trinh chuyén dung...

Thanh phén, sb lugng céac doi, td, nhom duoc phan chia phu thudc vao khdi lugng
va thot han hoan thanh cong viéc.

2.Mt s6 ki hi¢u thwong diung
Muc tiéu:
Poc va v& dugc céc ky hiéu cua cac thiét bi dién
2.1. Thiét bi dién, tram bién ap, nha may dién. (bang 1-1)

Bang 1-1. Mot s6 cac ki hiéu cua céc thiét bi dién



86 Té i Ky hié 86 Té i Ky hié
TT én goi yhicu | én goi v hi¢u
Pong co dién O May ddi  dién
khong dong bo. dung dong co
1 10 | dién khong dong
bd va may phat
dién mot chiéu.
Pong co dién dong @ . i @
> | b6 T NaAn dién thuy
ngan.
Dong co dién mot o
3 chidu. O 12 N~an dién ban
dan. I
May phét dién don
n yP ' & Tram, tu, ngan tu $
4 | bd. 13 | ..o
dién tinh.
May phét dién mot @ Thiét bi bao vé o~
chiéu. may thu vo tuyén
5 14 chéng nhiéu loai
cong nghiép.
Mbt s6 dong co tao O W
6 |thanh t6 truyén 15 | Tram bién ép.
dong.
LA, @ Tram phéan phéi
7 | May bién ap. 16 dién, E
8 Ma}] tl;I bien aE é 17 | Tram d6i dién.
(bién &p tu ngau) EJ
CI) Nha may dién. A 4
Mév bidn o b — Loai nha may.
9 bAay ienap aop 18 | B—Cong suét
0 (MW).

2.2. Béng, ban ti dién. (bang 1-2)

Béang 1-2. Bang, ban tu dién

S6 A ;i
T Tén goi Ky hiéu
1 | Bang, ban, ti diéu khién.




2 | Bang phan phéi dién.
3 | Tuphan phéi dién (dong lyc va anh sang). =
4 | Hop hodc ta hang kep dau day.
Op hog g kep y —

5 | Bang dién dung cho chiéu sang lam viéc. -
6 | Bang dién dung cho chiéu sang sy cd.

Ma hiéu ti va bang dién A —
7 | s thr ty trén mat béng. AB

B — ma hiéu tu.
8 | Bang, hop tin hicu. Q

2.3. Thiét bi khéi dong, doi noi. ( Bang 1-3)
Bang 1-3. Thiét bi khoi dong, d6i ndi
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- Tén goi Ky hi¢u ™ Tén goi Ky hi¢u
‘ Hop ndi day ré
I | Khei dong ti 17 n;’;ﬁm e —E—
Nut diéu khién
2 | Bién tro x 18 | (s6 chim tity theo
s6 niit) [+ ]
, , Nt diéu khié
3 | Bo khéng ché b 19 b;} . :;‘;n en =
A B6 khéng ché 20 Ham dién hanh
kiéu ban dap - trinh ]
5 Bo khéng ché 21 Ham dién co co
kiéu hinh tréng |j hi¢u |j
6 bién khang tb 22 | Ham dién ly tam E
Hop dit may cat
7 | dién ha ; 23 | Xenxin
ap(atstomart) @
8 | Hop dit cau dao 24 | Nhiét ngau
e O ' =1
: Té b3
9 | Hop dit ciu chay == | di a0 quang @
1€n
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{0 | Hopco cau dao 5 | Nhiét ké thuy
va cau chay (I ngén co tiép diém
{1 | Hop caudao doi 27 | Nhiét ké dién tré [t
noi
Hop khoi dong
12 | thiét bi dién cao :I 28 | Dung cu tu ghi N
ap
13 | Hop dau day vao |I 29 | Role D
A v ' May dém dié
14 | Khoa diéu khién Ol 130 | comrn 5
| (Cong to)
Hop ndi day hai .
15| 31 | Chubng dié
nga _E_ Hong Cih Q
Hop ndi day b
16 ng(_g) noi day ba :E— 32 | Coi dién @

2.4. Thiét bi dung dién

Bang 1-4. Thiét bi ding dién

So A ia
T Tén goi Ky hiéu
2 | Lo hd quang |
3 | Locamung
—+ |

4 | Lo dién phén
5 Bo truyén dong dién tir (dé didu khién may

nén khi, thiy luc ...) @
6 | May phan ly bang tir @
7 | Ban nam cham dién

' =4
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8 | B6 ham dién tur H

2.5. Ki hiéu trong lip dit dién.(bing 1-5)
Bang 1-5. Ki hiéu trong lip dat dién

Ki hiéu , Tén goi ‘ Ki hiéu Tén goi
— — — — | Noi véi nhau vé co Day dan ngoai 16p
khi /77 trat
| Vén hanh bang tay Day dan trong 16p
— trat
o s Van hanh bang tay, /77 Day dan duéi 16p
4n trat
O Day dan trong ong
e Van hanh bang tay, S lap dat
kéo
Van hanh bang tay, —%— Cép nbi dat
== xoay
g =p— Van hanh bang tay, : Cudn day
fat | Tu dién
- Cv b. A _ _
(= am bién 5 Mo cham
~ 7V~ 7 | O trang thai nghi bong cham

3.Céc cong thirc cin dung trong tinh toan
Muc ti€u:
Trinh bay va ap dung dugc cc cong thirc ki thuat dién dung trong tinh toan lap
dat
3.1.Céc cong thire ky thuat dién
a.bién trd mot chiéu cua day dan & 20°C
L
n=p=Q
o =P r
Trong do6: r - dién tro sudt cua vat liéu 1am ddy din , Wmm?/ km, + Déi véi
day dong r =18,5Wmm?2 /km,
+D6i véi day nhom r =29,4Wmm? /km, + Dbi voi day
hop kim nhém r =32,3Wmm?/km.
L - chiéu dai duong day , km. F - tiét
dién day dan, mm?>.
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b. Pién tro cua day dan & t°C
1t = ro+roa(t-20°)
Trong d6 : ro — dién trd & 20°C,
a - h¢ s6 nhiét do

+ Dbi voi diy dong a =0,0040;

+ Pbi v6i day nhom a = 0,00403 , 0,00429 ; + Pbi
véi day thép a = 0,0057 , 0,0062.

¢.Pinh luat 6m ddi voi dong di¢n mot chiéu.

U
| =__hoac U=1R
R
Dbi voi dong dién xoay chiéu:
U
| =_hoacU=1.2Z
Z
Trong d6 : I — dong di¢n ,A;

U —dién 4p,V;
R —dién tré , W
Z —tong tro , W
Z = vé +(XL - Xc)?
Trong d6 : r — dién tr¢ tac dung , W xp. —
dién khang , W xc — dung khéang
, W
d.Cong suit dong mot chiéu

Cong suat dong xoay chiéu mot pha
+ Cong suit tac dung P = U.Lcos®
+ Cong suét phan khang Q = U.Lsin®
+ Cong suit biéu khién S = RE +Q2 =U.I
e. Cong suat dong xoay chiéu 3 pha.
+ Cong suit tac dung P = \/SUIcosj , W
+ Cong sut phan khang Q = \/_SUIsinj , Var
+ Cong suht bidu khién S = 3UI, VA ;
Trong d6: U — dién 4p pha véi dong xoay chiéu mot pha, dién ap day d6i véi dong
dién xoay chiéu ba pha, V.
[ — dong dién, A.
R —dién trd, W.
Cos@ - hé s cong suit. j — goc 1éch pha giita véc to dién ap va véc to
dong dién trong
mach dong xoay chiéu.
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Cos: c6 gia tri tur 0 téi 1.

3.2. Cong thirc va bang dé xac dinh tiét di¢n day din va gia tri ton that dién ap
trén duwong day trén khong dién ap téi 1000V

Tén that dién ap cuc dai tinh theo phan trim (AU%) trén doan dudng day ndi tir
may bién 4p t6i thiét bi tiéu thu dién xa nhat khong dugc vuot qua 4% dén 6%.

Viéc xac dinh tiét dién day dong va diy nhém tran cua duong ddy trén khong toi
1kV dugc tién hanh theo cong thirc:

M
CAU%

F=

Trong do: F - tiét dién day dan, mm?
M: Mu men phu tai , kw.m
M=P1 (tich ctia phu tai — kw v&i chidu dai dudng diy m)
C — hé s6 ( xem bang 1-1)
DU- t6n thét dién ap, %.

Vi du: Xac dinh tiét dién day dan ciia dudng ddy trén khong ba pha bon day, dung
day nhom dién ap 400/230V c6 chiéu dai 1 = 200m. Phuy tai ctia dudng day P = 15kw,
cosj = 1. Ton that dién ap cho phép DUcp% =4%.

Tinh m6 men phu tdi M = P1 =15.200 = 3000 kw.m.

Xéc dinh tiét dién diy dan mdi pha:

F =M—=3000 =15mm:
CDU% 504

Chon day nhom c6 tiét dién chuan 16mm? — ma hiéu A—16 1a tiét dién gﬁn nhét vai
tiét dién tinh toan va 1a tiét dién day nho nhat theo quy trinh trang bi dién cho phép d6i
v6i ddy nhom & cép dién ap 0,4kV theo d6 bén co hoc.

Kiém tra lai ton that dién ap:

DU% =¥ = =3.85% <DUce =4%

CF 50.16
Tiét dién day dan chon théa mén yéu cau .

Trong trudng hop can xac dinh tiét dién day din cua dudng diy c6 mét vai phy tai
phan bd doc theo dudng day, ta xdc dinh mé men phu tai theo cong thirc

M =Pil; + P2l +P313 +... Trong d6 : Py,
P2, Ps,....- cac phu tai, kW.
i, I, 15...... - do dai cac doan duong day, m.

Thay gié tr1 M tinh dugc vao cong thirc da néu trén.
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Tiét dién day duogc chon theo ton that dién ap can phai kiém tra vé diéu kién phat
néng theo phu luc ciia gido trinh cung cap dién.

(Bang 1-6). Gia tri hé s6 C dé xac dinh t6n that dién ap trén duong dy dung day
ddng (M) va day nhom (A).

Bang 1-6. Gia tri hé s6 C dé x4c dinh ton that dién ap

Dang dong dién, dién ap C Dang dong dién, C

va h¢ thong phan phoi | . dién 4p va hé thong | .

nang luong. Day |Day | phan phéi nang| D3y | Day
dong | nhom luong dong | nhom

buong day 3 pha 4 day DPuong day mdt pha

380/220V khi phu tai hodc duong day

phan bd déu trén céc dong di¢n mot chiéu

bPuong day 2 pha (hai Duong day mdt pha

day mat) cua hé thong 3 hodc duong day

pha 380/220V khi phu diing dién mot chiéu

tai phan bd déu trén cac 120V.

pha. 37 | 20 041 | 024

Puong day mot pha

hodc duong day dong

dién mot chiéu 220V. 14 | 84

4. Cac loai so d0 cho viéc tién hanh lip dit mot hé thong dién
Muc tiéu:
Poc duge cac loai so dd ap dung cho viéc tién hanh lép dat mot hé théng dién.

Trong viéc v& so dd thiét ké hé théng dién, phai nghién ctru k¥ noi lap dit, yéu cau
thap sang, cong suit... Trén co s& d6 thiét ké cho dap Gmg yéu cau trang bi dién.

Khi trinh bay bang v& thiét ké c6 thé dung cac so d6 sau:
+ So d6 mit bang (so do vi tri).
+ So do don tuyén (so do tong quat).
+ So dd chi tiét (so do ndi day).
+ So dd nguyén 1y (so d6 ki hiéu).
Trén cac so d6 dién can co viée huong dan ghi chu viéc 1ép dat:
+ Phuong thirc di day cu thé timg noi.

+ Loai day, tiét dién, s6 luong day.
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+ Loai thiét bi dién, loai dén va noi dat + Vi tri dat

hop diéu khién, 6 iy dién, cong tic.

+ Cong suit cua dién ning ké.
4.1. So 6 mit bang

Mot ban vé mat béng duoc biéu dién véi cac thiét bi dién ciin duge goi la so dd lép

dat. Trén so d6 mat bﬁng danh dau vi tri dat dén, vi tri dat cac thiét bi dién thuc té ...theo
dung so do kién trac. Cac dén va thiét bi co ghi duong lién hé v6i cong tic dicu khién
hodc don gian chi can v& cac ki hiéu cua cac thiét bi dién & nhirng vi tri can lép dat ma
khomg vé& cac duong day ndi dén cac thiét bi. Vi du: Trong mot can phong can lap dat
1 bong dén v6i mot cong tic va 1 6 cim c6 day bao vé nhu (hinh1-1).

2 L

a g

&)

Y —Y/ )
Hinh 1-1. So d6 xay dung

4.2. So do chi tiét

So dd nay trinh bay tit ca cac chi tiét vé dudng day, vé rd timg day mot chi su ndi
day giira dén va hop ndi, cong tic trong mach dién theo ky hiéu. Trong so dd chi tiét
céc thiét bi dugc biéu dién dudi dang ky hi¢u nhiéu cuc. Theo nguyén tic cac cong tac
duogc nbi voi day pha.

Cac thiét bi dién duogc biéu dién dudi trang thai khong tic dong va mach dién &
trang thai khong c6 nguédn. (hinh 1-2).

So dd chi tiét duge ap dung dé vé& chi tiét mot mach don gian, it duong day, dé
huéng dan di diy mét phan trong chi tiét ban v&. C6 thé ap dung cho ban v& mach phan
phéi dién va kiém soat.

X: Vi tri hop ndi, 6 cim, phich cam.

Q: Cong tic.

E: “Tai1”, Pén, quat
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PEL1IN

X1 E1

x2| @ Qi )-—V—AL
-

Hinh 1-2. So do chi tiét

4.3. So @6 don tuyén

Pé don gian hoa cac ban vé nhiéu dudng day kho doc, thay & quan hé trong mach,
ngudi ta thudng sir dung so d6 don tuyén. Trong so d6 nay ciling néu rd chi tiét, vi tri
thuc té cta cac deén, thiét bi dién nhu so dd chi tiét. Tuy nhién cac duong v€ chi vé mot
nét va c6 danh sé luong day, vi vay dé v& hon va tiét kiém nhiéu thoi gian v&, dé doc,
dé hiéu hon so cdi so db chi tiét. (hinh 1-3).

L1/N/PE

3 3
(o)
60 V X1 \\./ NYWM-J15 7 Eﬂ@

Hinh 1-3. So d6 don tuyén

4.4. So' d6 nguyén ly

Dung dé v& cac manh dién don gian. Trong so dd ky hiéu khong can ton trong cac
vi tri dén, thiét bi dién trong mach, nham thiy rd sy twong quan giira cac phan tir trong
mach. (hinh 1-4).

L1 N

= ——
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Hinh 1-4. So d6 ky hiéu.

5.Si dung dung cu dd nghé dung trong lip dit dién
5.1. St dung bt dién

L 2]
e . TR
"

r__"?"':'::'.f.\,(
e — '.
./ !

3

{ 1
/ ' \
‘
Dién tro Bong den Lo xo
than cam tng

Nip bt

Hinh 1-5. Cau tao but dién truyén thong

But thir dién dugc st dung dé kiém tra dong dién xoay chiéu, thé nén khong thé

kiém tra dugc cho dién a4p mot chidu. But thir dién sir dung dién dung ky sinh trén co

thé nguoi dé lam vat dan dién. Vi thé néu dung but dé do dong dién 1 chiéu s& gay giat
néu bong den bén trong hoac dién trd bi cham (do nudce ot vao bén trong but).

Khi ddu but duge dat 1én vat mang dién, dong dién s€ di qua dién trd, qua bong dén
va qua dung khang cua co thé nguoi dé hinh thanh mach kin, 1am cho béng dén sang
1én. Dong dién nay rat nho, do d6 an toan khi sir dung.

Ngoai but thir dién truyén théng thi but thir dién dién tur cling duoc st dung rong rai
v6i nhiéu tinh nang tién loi

Hinh 1-6. Bt thtr dién dién tu
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5.2. Sir dung khoan pin cim tay
PAu kep mii khoan \\

»,\‘
\~,

Dhu goo Lhuaiidn

By x08) Jye chon

Nuat ggt Ilra chon «

¢ d6 khoan Nt dao chiéu

»Coéng tac tdt/mé

Hinh 1-7. Ciu tao cia may khoan pin -
Cach sir dung khoan pin can tién hanh theo cac budc sau:

. Budc 1: Sac pin day va lap pin vao may khoan.

. Budc 2: Nhan co dé kiém tra thir van hanh ciia may.

. Budc 3: Chon ché d6 khoan.

. Budc 4: Diéu chinh luc siét néu ta st dung may & ché d6 khoan bat vit.

. Budc 5: Chon tdc do hop $6.

- Budc 6: Chon chiéu miii khoan trén nat dao chiéu.

- Budc 7: Tién thao lap miii khoan phu hop.

. Budc 8: Nhin co dé van hanh may, khi van hanh ta diéu chinh téc d6 dién tir trén
chinh co may.

-0 may khoan pin: C6 mot vong chinh ché d6 khoan, duoc dit canh vé6i vi tri
chinh lyc siét, nAm & phia dau may. O mdi ché do s& c6 ky hiéu hinh anh twong
g, dii khoan pin 2 ché d6 hay 3 ché do cach xoay vong chinh dé Iwa chon ciing
s€ tuong tu.

- Thong thuong trén may khoan s€ c¢6 2 chirc ndng hodc 3 chtrc nang s€ dugc danh
s6 hodc chén biéu tuong rat rd rang. Vi du nhu ché do khoan thuong, bét vit hodc
ché d6 khoan biia
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Hinh 1-8. Cac ché dd khoan, bét vit trén may khoan

- Diéu chinh lyc siét: dé di¢u chinh lyc siét cia may khi thuc hién bat van oc¢ vit,
muc cang to luc siét s€ cang lon. Ta chi can xoay vong chinh dé lya chon nhu
hinh

Vong diéu chinh
mo men xoan

Hinh 1-9. Vong chinh Iyc siét ciia may khoan pin
- Thao lip miii khoan diu khoan Autolock: chon chiéu quay ciia may theo chiéu
nguoc kim dong hd, mot tay cAm cod may, mot tay giit phan dau kep. Diéu chinh
tde do quay tur tur dé mo dau kep, dat miii khoan 1én sau d6 chon chiéu miii khoan
theo chiéu kim déng ho dé van chic miii khoan.
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Hinh 1-10. Théo lap mili khoan déu khoan Autolock

5.3. Sir dung khoan dién

Moi loai khoan dung dién s€ co cau tao khac nhau, nhung céc ntt chirc nang khong
khac nhau

Hinh 1-11. Cu tao may khoan dién
- Céch str dung khoan tay dién thuc hién theo céc thao tac dudi day:

«  Budc 1: Kiém tra cac chi tiét cia may xem da chac chan chua, 1ap tay cam phu
va thudc do do sau
«  Budc 2: Lap miii khoan

. Budc 3: Chon ché d6 khoan

- Buéc 4: Chon chiéu khoan chuan xéc

. Budc 5: Két ndi v6i ngudn dién

- Budc 6: Nhin cong tic va bat diu van hanh may.

- Cong dung cac nut chirc nang:
+ Diéu chinh toc d¢ dién ti:
22



Nt diéu chinh téc d6 hay con goi 1a cong tic diéu chinh tdc do dién tr khoan
chinh 1a cong tdc tit/mo: Luc ngon tay ap nhe may hoat dong voi cong suét nhe, trung
binh. Luc 4p manh 1am mdy ting tdc va ting tbc do xoay. Hau hét may khoan cam tay
hién nay déu c6 chirc ning ndy, cac nut bAm thuong duoc thiét ké ngay trén than may,
ngay phia tay cAm ngudi dung d& dang thao tac cung luc.

n

iy
v

I

)

[

'
|

Didu chinh
téc as 0 Gidi han
dién tir tée a3
téi aa

Hinh 1-12. Cong tac diéu chinh toc do dién tir trén may khoan + Pao

chiéu may khoan:

Hién nay hau hét khoan dién,tit ca cac dong khoan déu co6 nit dao chiéu, nhiém
vu chinh 1a dao chiéu miii khoan theo chiéu kim dong hd hodc ngugc chiéu kim dong
ho. Théo tac bang cach nhan dé gat chiéu khoan theo ¥. Trén nit da ¢ ky hiéu mili tén.
Nt chtrc ning nay s& vo cung hiru ich khi sir dung may khoan dé bat van vit. Mdi
thuong hi¢u, moi dong khoan s€ c6 nat dao chiéu duoc thiét ké & cac vi tri khac nhau,
nhung vé co ban thi cach str dung ctia chung déu gidng nhau.

®
J

Hinh 1-13. Nt dao chiéu cia may khoan

+ Thao lép miii khoan: Can dén dung cu van md, ta mo dau kep co6 kich thudce
tuong tng v6i dudng kinh miii khoan, dat miii khoan va dung dung cu siét chat lai. Mo
ra ta tién hanh nguoc lai
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Hinh 1-14. Théo lip miii khoan

5.4. Sir dung may khoan bé tong

- O may khoan bé tong: s€ la nim van voi khoan bé tong 2 ché d6 hodc khoan bé
tong 3 ché dd, nam van nay duogc dit ¢ ph'?m dau may. Ta chon ché d6 trude khi cho
may chay, luén ding thao tic sau d6 méi diéu chinh tdc do.

Khoan bita

Nut dieu chinh

che do

Hinh 1-15. Nut chon ché d6 & may khoan bé tong
- Duy tri thao tac khoan: day 14 tinh ning riéng biét duy nhat & khoan dién, ta si
dung bang cach nhan tdi da cong tic va nhan nut duy tri téc do khoan, dé sir dung may
khoan & ché do ranh tay, tdc d6 khoan manh mé nhét.

NGt duy tri
thao tac khoan

TVLOL

Hinh 1-16. Nut duy tri thao tac khoan
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5.5. Str dung mAy cit gach, may cit rinh tuong

5.5.1. May cit gach

Motor 100% ddy ddng

Cong sudt 1400W Nut bdm ché do may

hoat ddng lién tuc
Céng tac Bat/ Tat may

Chéi than Vanh bao vé an toan

Ludi cit gach @ 110mm

Ban cét didu chinh géc cét 0° ~ 45°

Vi tri thay ludi cét

Hinh 1-17. C4u tao may cat gach

Cic buéce sir dung may cit gach:

Budc 1: Tay phai cam may cat gach da niang tiép xuc lién tuc bén bé mit gach mot
cach dut khoat, duy chuyén may cat gach dé thuc hién duong cat theo ¥ muén, véi do
sau duong cat theo ngudng chinh ban dau.

Budc 2: Két thic cong viée can phai tit may vao cho may ngimg han méi dit xuéng
dat, ddng thoi ciing phai bao quan va vé sinh may trude va sau khi 1am viéc dé may
hoat dong tdt hon, nhirng bui ban dong nhiéu s& lam cho ludi cit hoat dong cham, hon
nita thiy ludi cat bi mon ciing phai thay thé kip thoi. Ludi cit cin s& lam hu may, chay
may, hu hong vat liéu cat.

5.5.2. May cit ranh twong

May cit ranh tudng (may cit tudng, may phay rinh tuong, may duc ranh tuong,
may cit ranh) 1 thiét bi quan trong trong xay dung. May khong chi gitp giam strc ngudi
ma con dem lai hiéu suét cong viéc cao.

Hinh 1-18. Hinh anh may cit ranh tuong

Céch dung may cat ranh tudong dung ky thuat dam bao an toan

Budée 1: Kiém tra may trude khi s dung. Trude khi dung may cat mach tuong, can
kiém tra k¥ ngudn dién, ludi cit, dam bao chic chian.Tuyét ddi khong st dung ludi cit
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da qua mon, cong vénh, hodc c¢6 vét nit, vd. Khu vuc thi cong phai dam bao an toan,
khong c6 day dién ngam trong tuong hodc da dugc cat di¢n hoan toan.

Buwéc 2: Bat may dé chay khong tai va kiém tra tinh trang mdy ciing nhu ludi cit.

Buéc 3: Cach cam may cit rinh tuong

Cac may cit ranh tudng thudng c6 3 bd phan chinh d6 1a than may, tay cam din
huéng va ludi cat. Khi st dung, tuy theo timg nguoi thuan tay nao ma ching ta s& cam
theo cach do, nhung phai dam bao:

+ Mot tay giit chit phan than mdy, khong cAm quéa xa hay qua gan ludi cat. Vi tri
t6t nhat 1 phan gitta cta than may.

+M0t tay nam chit tay dan hudng.

+ DPat ludi cit vudng goc hodc chéo goc (tuy nhu cau sir dung) v6i bé mit can
cat.

+ M0 nip bao vé va diéu chinh ludi cat phu hop véi d6 sau can thuc hién.

+ Bat may va cho vai gidy dé may khoi dong va ludi cat dat toc do toi da.
+ T tir dat ludi cat tiép xtic voi tudng.

+ Tay cam than may giit chat dé do trong lwong may, tao sy 6n dinh khi cit, tay
con lai diéu chinh dudng cit.

+ Sau khi ludi cat tao khe trén tuong, tay gilt thin may day cham, nhe nhang va
tlr tir @€ tién hanh tao ranh.

+ Chi duoc di chuyén may theo chiéu tir dudi 1én trén hodc tir phai sang tréi.
wl B

'l

Hinh 1-19. K§ thuat cAm may cit ranh tuong
Budc 4: K¥ thuat dung may

+ Khi cit xong, khong dugc phép rit ludi dao cit ra dot ngdt, ma phai tir tir nhac
nhe.

+ Cam dung cu dién trén tay cho téi khi ludi cat dung hoan toan.

+ May cit xong can thao ludi, vé sinh may dé dam bao an toan cho 1an str dung
tiép theo cling nhur dam bao tudi tho may.
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5.6. Sir dung dung cu do di€én co ban
5.6.1. Sir dung dong hd van ning (VOM)
5.6.1.1. Pong hd kim

Q
0
. 0
K&t cdumatngoai clia M—\\ 250
. DCV- 50~
VOM Trong dé: 10 —]

1. Nam xoay. . 4
2. Cac thang do.

3. Cac vach sé (vach doc). 0 p— —
4.Vit chinh kim.
5. Nt chinh 0Q (Adj).
6. Kim do.

7.1L.6 cim que do.

8. Guong phan chiéu.

Hinh 1-21. Hinh anh két cau mat ngoai ctia dong ho kim
5.6.1.2. Pong ho sb
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| Mt chi thi hién 56 |

Dimg két qua
do

[ Nguon Power I
Do hé 56 khuyéch. Khéa chuyén mach
dai B cua Transitor
Diu do dong dién 93‘(1 gg 3‘;‘03
nho mA -
Dau do dong dién Diu do dién dp,
16m 20A dién tro

Hinh 1-22. Hinh anh két ciu mit ngoai ctia dong hod sb

5.6.2. Str dung ampe kim

Kim kep

Mé&kim — Nuat van chon
chidc nang

Luu ditliéu Cong tac deén
Man hinh
hién thi

Cam que do Cé"m que do

mau den mau dé

Hinh 1-23. Hinh anh két cdu mat ngoai ctia ampekim
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5.6.3. Sir dung dong hd do tiép dia chong sét

Hinh 1-24. Hinh anh két ndi day dé do tiép dia chéng sét

Buéc 1: Kiém tra dién ap PIN

Bat cong tic téi vi tri “BATT. CHECH” va an ntt “PRESS TO TEST” d¢ kiém
tra dién ap Pin.
Pé may hoat dong chinh xéc thi kim trén dong ho phai chi ¢ vi tri “BATT.
GOOD”
Buéc 2: Pau ndi cac diy ndi.

Cam 2 coc bd tro nhu sau: Coc 1 cach diém do 5~10m, coc 2 cach coc 1 tir
5~10m.
Day mau xanh (Green) dai 5m kep vao diém do.
Day mau vang (Yellow) dai 10m, day mau dé(red) dai 20m kep vao coc 1 va coc 2 sao
cho pht hop vé6i chiéu dai cua diy. Buéde 3: Kiém tra dién ap ciia to dat cin kiém tra

Bat cong tic t6i vi tri “EARTH VOLTAGE” va 4n nut “PRESS TO TEST” dé
kiém tra dién ap dat.
Pé két qua do dugc chinh xéc thi dién ap dat khong duge 16n hon 10V. Buére 4:
Kiém tra dién tré dat.

Dau tién ta bat cong tic t6i vi tri x100Q dé kiém tra dién tro dat.
Néu dién tré qua cao (>1200Q) thi dén OK sé& khong sang, khi d6 ta can kiém tra lai
cac dau dau ndi.
Néu dién tré nho thi ta bat cong tic t6i vi tri x10Q hozic x1€Q sao cho phu hop dé co thé
d& doc duoc tri sb dién tré trén déng hd.

CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi:
1. Trinh bay cac budc t6 chic cong viéc khi lap dat dién ?
2. Goi tén cac thiét bi dién theo (bang 1-7).
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Tén goi

Ky hiéu Tén goi Ky hi¢u

O

w*{}g

®
O
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@
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u
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D
Q
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3.V& ky hiéu dung trong lap dit dién.(bang 1-8.)

Ki hiéu

Tén goi

NOi v6i nhau vé co khi

Van hanh bang tay

Vén hanh bang tay, 4n

Vian hanh bang tay, kéo

Vin hanh bang tay, xoay

Van hanh bﬁng tay, lat

Cam bién
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O trang thai nghi

Bai tap:
1. Mb ta so d6 mit bang sau? (hinh 1-25).
P2 3

/

A C{K
X

e ?

Hinh 1-25. So d6 mit bang
2. M5 ta so do chi tiét sau ? (hinh 1-26).

PEL1N

X1 E1

cECEE LY
o

Hinh 1-26. So' d6 chi tiét
2. Mo ta so d6 nguyén 1y ? (hinh 1-27).

L1

= e

Hinh 1-27. So d6 nguyén ly
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BAI 2. LAP PAT HE THONG PIEN CHIEU SANG VA DAN DUNG
Gidi thiéu:
Dt nude ta dang trong qua trinh cong nghiép héa, hién dai héa manh mé. i cung
v6i n6 1a cac cong trinh phuc vu cho cong nghiép va dan dung ngiy cang nhiéu, song
song voi cac cong trinh do 1a cac cong trinh dién.

Céc cong dién ngdy cang phirc tap hon va c6 thiéu thiét bi dién quan trong doi hoi
ngudi céng nhan lip dit ciing nhu vAn hanh cic cong trinh dién phai c6 trinh d6 tay
nghé cao, nim vimng céc kién thirc va k¥ ning lap dit cac hé thong dién.

No6i dung mén hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co ban va can
thiét vé lap dit cac hé thdng dién nham tGng dung c hiéu qua trong nganh nghé cua
minh.

1. Muc tiéu:

Trinh bay duoc cac khai niém va cac yéu cau k¥ thuat trong lap dat dién;

Phan tich duogc cac loai so dd lép dat mot hé théng dién theo nd1 dung bai da hoc;

Trinh bay dugc cac yéu cau cua mang di¢n chiéu sang theo nd1 dung bai da hoc;

Lép dat duoc mang dién chiéu sang theo so do;

Thuc hién lép dat dugc cac mach dién dan dung dat yéu ciu k¥ thuat; - Ren luyén
tinh cén than, ti mi, chinh xéc, tu duy khoa hoc va sang tao.

2.1. Ciéc loai dén chiéu siang co ban

2.1.1. Pén soi d6t - Cau tao dén soi dbt:

Bong thuy tinh &
f Sqi dét
\ -/ (téc bong dén)
e/
l
Budi dén

Hinh 2-1. Ciu tao dén soi d6t
Pén sgi d6t duge cau tao gdm 3 phan chinh d6 1a: Soi dot, bong thuy tinh va dudi
den.

- Soi d6t 1am bang Vonfram, chiu duoc nhiét do cao, c6 chirc ning bién doi dién
nang thanh quang nang.

- Bong deén dugc lam béng thuy tinh chiu nhiét,chiu dugc nhiét 4o cao,bdo v¢ sgi
dot

- Dudi dén (dudi xoay E27 hodc E14 va dudi nganh B22) duoc lam bang dong
hodc sit trang k&m gin chit voi bong thuy tinh, co chirc niang ndi véi mang dién cung
cap cho deén.
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- Nguyén 1y hoat dong dén soi dbt:

Khi c6 déng dién, dong dién chay trong ddy toc dén lam day toc nong 1én dén nhiét
d6 cao, day toc phat sang. Anh sang dén soi d6t duoc sinh ra tir nhiét do cao 1y giai tai
sao dén soi d6t rat nong va hiéu ning phat sang khong cao nhu dén huynh quang hay
dén LED hién tai.

- Phan loai dén soi dét:

Hién nay dén soi d6t dugc chia lam 2 loai: dén soi d6t diy toc va dén soi dbt halogen

+ Peén soi ddt day téc : Pén soi dbt day toc hoat dong bang cach dung dong dién
xoay chiéu dé dot nong soi vonfram cho t6i khi n6 phat sang.

- ——

Hinh 2-2. Hinh anh dén soi d6t day toc
U'u diém:

Uu diém duy nhét cta dén sgi ddt co chi s6 CRI (d0 hoan mau — trung thuc mau)
gan bang 100 — mirc do cao nhat.
Mau sic clia cac VAt sé rd nét, trung thuc hon.

Nhuoe diém:

Tiéu ton rat nhidu dién niang: chi co 6-7% dién ning dugc chuyén thanh quang
nang, tiéu hao 93-94% cho phat nhiét.

Bong dén bi nong nhiéu khi sir dung do nhiét phat ra qua 16n, ngdi gan gy cam
giac kho chiu, nhtc mat.

O moi truong lanh dén khong hoat dong tét, do co ché hoat dong 1a d6t nong day
toc dé phat sang.

Tudi tho thap (Khoang 1000 gio), d& bi dit day toc trong bong dén.

Phat ra nhiéu khi thai CO2, doc hai véi moi trudng

Khi hoat dong tao ra mot lwong dang ké tia cuc tim va birc xa h@)ng ngoai gy hai
cho da.

Cong suat vira va nho, chi thich hop chiéu sang trong khong gian nho.

+ Pén s¢i dot halogen

Pén soi dbt halogen tuong tu nhu den soi dot thong thuong, c6 thém mdt luong
khi halogen dugc thém vao, bao boc sgi day toéc vonfram. Hoat dong bang cach dung
dién dé dot nong sgi vonfram cho t&i khi no phét sang.
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Hinh 2-3. Hinh 4nh dén soi d6t halogen
U'u diém: Do hoan mau CRI (d9 trung thyc mau) gén béng 100, nén nhin mau sic
cua cac vat trung thuc ro nét.

Nhwoc diém:

- Tén kém dién nang: Tuy dén halogen c6 hi¢u suét 1a viéc cao hon dén soi dot day
toc thong thuong. Tuy nhién van hoat dong dya trén viée dbt nong soi ddy vonfram dé
phat sang. Nén vi€c ti€u hao ning lugng 1a cyc 16n.

- Bong dén bi nong nhiéu khi sir dung, do nhiét phat ra qua 16n, ngdi gan gay kho
chiu, nhirc mét.

. Khong hoat dong t6t & moi truong lanh, do co ché hoat dong 1a dét nong day toc
dé phat sang.

- Phat ra nhiéu khi thai CO2, doc hai voi méi truong

« Khi hoat dong tao ra mét luong dang ké tia cuc tim va burc xa héng ngoai gay hai
cho da.

. Cong suat vira va nho, chi thich hop chiéu sang trong khong gian nho.

Két luan: Vi su tiéu hao dién nang 16n, va nhiéu nhugc diém nhu da néu & trén thi
den soi dot ngay cang it dugc sir dung, va dugc thay thé boi cac loai den khac.
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2.1.2. Pén compac

Hinh 2-4. Hinh anh dén compac

Pén compact 13 loai dén huynh quang dat biét c6 chat bot huynh quang min va
tinh khiét hon cac dén huynh quang thong thuong nén cé chit luong mau va hiéu qua
chiéu sang cao (hinh 2-4).
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Hinh 2-5. So d6 mach dén compac
Co chu tao gém dén, chan luu, tic te duge tich hop thanh mdt khoi. Trong dui

dén thong dung (dui xody va dui gai) c6 tich hop chin luu dién tir. Vi thé thay thé dén
soi d6t bang dén compact don gian. Ngoai ra con c6 cac loai dén c6 chan luu roi, dui
dic biét dé tranh mic sai vao ludi.
2.1.3. Dén huynh quang

bén huynh quang 1a loai dén phat ra 4nh sang lanh, dya trén nguyén tac phoéng
dién gitra cac dién cuc va dudi tac dung cua tia cyc tim 1én 16p bdt huynh quang trang
O bén trong 6ng den thuy tinh,]Jam phat ra anh sang. Mau sdc anh sang phat ra tor dén
tuy thudc vao thanh phﬁn 16p bot huynh quang bao g@)m cac chat:
tungstat calci, tungstat magne, silicat k€ém + glucinium, borat cadmium....
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Pén gdm dui dén, tic te, chan luu, diy dan dugc lap gon trong than méang. Than
mang duoc son tinh dién. Mang dén thudng duoc lip ciing céc loai chao khac nhu chao
DNCM 2, CM3, chao Inox

- Cdu tao den:
* Béng dén : (hinh 2-6)

Véng tdo vé Ddy ¥ xoln 3 BAHO 3phS Thiy ngin
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Hinh 2-6: Cau tao dén huynh quang

Pén huynh quang dugc ciu tao bao gdbm mot éng thuy tinh bén trong ¢ chia hoi
thuy ngan va mot it khi hiém néon, argon duéi ap suat thap khoang 1/100 millimet thuy
ngan dé dé dang khoi mao dén. Bén trong 6ng dén duoc trang mot 16p bot huynh quang.
O hai dau dng co cac dién cuc 1a tim dén bang chat tungsténe co phi oxit bari va
strotium dé ting cudng su phat xa cac electron.

2.1.4. Dén Led

Pén LED duoc ciu tao tir 1 khéi ban din loai p ghép voi mot khdi ban dan loai n.
Trong hai khdi ban dan, mot khdi chira cac dién tir dién tich am va khdi con lai mang
nhimng 15 tréng dién tich duong. Khi ching gip nhau, cac dién tich 4m va dwong két
hop v&i nhau, tao ra cac electron giai phong nang luong dudi dang lugng tir 4nh sang.

DPén LED khong sir dung ngudn dién xoay chiéu 220V thong thuong ma chi sir
dung ngudn dién mot chidu véi hidu dién thé nho nén thudng c6 bd loc va bo diéu khién
di kém.
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Dui dén &l

B& ngudn
(Driver)

Chip LED

V6 tan quang

Mach in

Hinh 2-7: Céu tao dén tuyp LED
- CAu tao dén tuyp LED
Dén tuyp led ¢6 cau tao don gian khong can diy nho lang nhiang nhu bong dén
huynh quang truyén thong, ciu tao dén tuyp led gdm 4 bd phan chinh ma ta khong bo
qua duoc d6 1a chip led - bo ngudn - mach in - mang dén

+ Chip led: Chip led 1a noi phat ra 4&nh sang, 1a bo phan chinh ctia bong den, chip
thuong sir dung thuong la chip SMD.

P4y 1a mot b phan dan dién cho chip led hoat dong cho ra chét lugng mach in cé thé
anh huong t6i chip led, mach in khong tét thi s& gay ra oxi hoa lam dit mach in tir d6
deén khong thé phat sang duogc, khong chi dan dién cho chip led mach in con ¢ tic dung
tan nhiét cho chip led dé tranh qua tai khi hoat dong

+ B0 ngudn cua dén tuyp LED:

Day ciing 14 bo phan quan trong nhat cta dén, dong dién xoay chiéu 220V duoc
bién d6i thanh nguén 1 chiéu c6 dién ap 6n dinh gitp den hoat dong 6n dinh. Bo nguén
quyét dinh dén yéu té dén tudi tho dén. Pén huynh quang khong sir dung chip led ma
str dung tic te/ chinluu sé& tiéu tén nhiéu dién ning tiéu thu. véi chip led thi van dé dién
nang tiéu thu nay duoc giai quyét.Vi vay ban khong can lo tudi tho ctia dén ciing nhu
dién nangtiéu thu cua dén nira

+ V6 nhom: ¢6 tac dung lam gid dd cho dén va cac linh kién khéc, 1a by phan tan
nhiét cho chip led hoat dong. day 14 bo phan bao vé bén trong, lam tang tinh thAm m§y
cho bon, vo nhya tdn quang: dugc lam tir 16p vo xuyén sang, la loai nhya cé thé chiu
duoc nhiét do cao, cach dién.

- Nguyén ly hoat dong dén tuyp LED
Dén tuyp led hoat dong dua trén cong nghé ban dan, khi khdi ban dan chira nhicu
loai 16 trong mang dién tich, gap khdi ban dan N thi cac 15 trong nay khuyéch tan vao
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khdi N, Déng thot N cling ¢6 dién tir do mang dién tich am, nhu vay mau sdc anh sang
ctia bong dén phu thudc vao ciu tao chat ban dan.

Céc dién tir c6 16 trong tién va hat lai gan nhau ¢ hai bén giéi mat tiép giap tao
thanh dién tir trung hoa, qua trinh nay dién ra sé& giai phong ning luon g dudi dang anh
sang phat ra theo chiéu cua bong dén. Mau sic khac nhau tiy thudc vao chit ban dan
clia tirng nha san suét.

2.1.5. Bén cao ap thiy ngan

2.1.5.1.Céu tao, nguyén ly dén cao ap thily ngan chén luu trong

- Cau tao

Phu luc B(l) - Tu liéu PHhilips

Hinh 2-8: Nhin boc tach dén HPI (/T) halogen kim loai cao ap

Vong cb dinh gitt khi chan khong cao dam bao hiéu qua cuc dai cho dén

V6 ngoai hinh dng hodc elip bang thuy tinh bén khong chiu anh hudng khi quyén

L6p phu bén trong

Ong phong dién thach anh

Mang xong bao v¢ gia 4o

bién vao/ gia do
. Dui xody E40

- Nguyén ly lam viéc
Khi c6 dong dién chay qua dy toc thi s& c6 mot lwong nhét dinh cac phan tur

kim loai bi bay hoi vao hdn hop khi trong bau thuy tinh. Khi halogen (ma thanh phan
chinh 13 Argon) nap bén trong bau thuy tinh 14 khi tro nén cac phan tir kim loai néi trén
s& khong két hop dugc véi cac phan tir khi va phan 16n cac phan tir kim loai noi trén s&
va cham v&i cac phan tir khi halogen, bat tro lai va bam vao day toc khi tat bong dén
(s6 2). Cac phan tir kim loai khong bam vao diy toc s& bam trén bé mit thaty tinh cua
bong dén (s6 1).

N kW=
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Sy hao hut trén khién cho déy téc cia bong dén halogen s& bi nhé dan, cudi cung 1a bi
dut day toc. Qua trinh nay khién cho bong dén halogen s& c6 tudi tho nhat dinh.

Dén halogen kim loai:

Trong hdn hop hoi thuy ngan va halogen ap suat cao nhu iodua — natri hodc tali thi
su phong dién cho ta mot mau trang tir 4000-6000°K.

Cac dac tinh cua dén nhu sau:

- Hiéu qua anh sang c6 thé dat dén 95 Im/W

- Tubi tho trung binh 13 4000 gio

- Chi s6 mau chip nhan dugc vao khoang 60-90
Theo ¢& cong suit tir 250 + 2000W, dén halogen duoc dung dé chiéu sang dién tich 16n
v6i yéu cau cao trong viée thé hién mau sdc nhu chiéu sang cac san thé thao khi can
truyén hinh mau.

Nhuoc diém cua loai nay 1a gia thanh cao va trong qua trinh st dung bi giam
nhiét d6 mau. Thong thudng dung tir 500 dén 1000 gid thi nén thay dé dén giit viing
chat lugng mau trong truyén hinh
2.1.5.2. Bén cao 4p thity ngan chan luu ngoai - So

d6 lap dit :
Chén luu
® ]
BLpN -
~220V Bong dén
Tu
o

Hinh 2-9: So d6 mach d4u ndi dén cao ap dung chan luu ngoai - Ldp
dat mach den:
Chudn bi vdt tu, dung cu

+ Vat tu-vat liéu : bong dén huynh quang, cong tic, cau chi, dui dén, chan luu, bo
khoi dong (téc te), mang dén,day dién (12/10 hodc 1mm?), bing dinh cach dién, vit
bét go...

+ Dung cu : Kim céch dién, dao got, tudc no vit 2 canh, 4 canh, bua...
Lap dat
+ Lap chan luu vao mang dén.
+ Lép tu
+ Mic day dién vao hai dui dén.
+ Pi day tir bang dién dén vi tri can lip dén (bang dién duoc lip sin tir trude)

+ Xac dinh chinh xac vi tri mac dén
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+ Kiém tra chan dén xem da chic chan chua
+ Noi day dién tir dén vao bang dién, khoan 1 bat bang dién 1én tuong.
+ Lap ndp cau chi vao cau chi, cip ngudn cho bang dién, bat cong tic kiém tra sy lam
viéc cua dén
2.2. Mt s6 loai mach dién co ban Muc tiéu:
- Trinh béy dugc nguyén ly hoat dong cua mach dién co ban
- Lép dat duge mot sb loai mach dién co ban dang k¥ thuat
2.2.1. Mach dén don gian (mach dén tit mé).

Vén dé&: Mot phong can lip mot bong dén va mét cong tic bao vé, mot 6 cim (hinh
2-10). Day dan su dung loai NYM, loai cong tdc nht bat. O cdm ludn ludn co dién.

So d6 mat bang: La so d6 lap dat (hinh 2-10) chi ra cac thiét bi dit & dau trong
phong. Qua so d6 tong quét (hinh 2-11) cho ta thdy méi quan hé gitra cac thiét bi dién
trong phong. So d6 nay cho ta thdy su di day giita cac thiét bi, loai diy dan va loai bao
vé, c6 ndi dat.

A~ f\
0%

Y — /

Hinh 2-10. So d6 mit bang (vi tri lap dit).

L1/N/PE

3 3
(o)
80 >/ X1 \./ NYM-J 1.5 77 Eﬂ@

3

Hinh 2-11. So d6 tong quat (don tuyén).
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Hinh 2-12. So d0 chi tiét.

Nguyén ly hoat dong cia mach:

- Khi bat cong tac Q1 dong dién cua dén:
L1 X1:1fi fiQl:1 QI:2 X1:4 El:1 E1:2 X1:3 Nfi  fi fi fi

fi fi

Bao v¢: PE fi X1:2fiEl: PE

- Puong dién di ¢ 6 cim
L1 fi Xl1:1fi X2:2

X2:1fi  XIL:3fiN
Bao vé: PE fi  X1:2fi X2: PE - Bao

Dé bao vé con nguoi chdng lai dong dién chay qua co thé. nguoi ta boc cach dién
vo thiét bi hodc ndi vo kim loai ciia thiét bi voi mot day ndi dat (mau vang — xanh). Day
trung tinh va day ndi dat co thé duge ki hiéu 2 loai trong mach dién voi day trung tinh
N, day ndi dat PE hodc véi ki hiéu nhu (hinh 2-13).

hod Day trung tinh N

Day nbi dat PE

. Day trung tinh ndi dat PEN

Hinh 2-13. Ki hi¢u day dan dic biét.

2.2.2. Mach dén mac noi tiép
GOm c6 nguon di€n, cong tac, 6 cam va nhiéu bong dén mac ndi tiép nhau
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Hinh 2-14. Mach dén méc ndi tiép Piéu kién:
Céc bong dén phai 1a dén nung sang.
2.2.3. Mach dén mic song song

GOm cb nguon dién, cong tac, 6 cam va nhiéu bong dén mac song song nhau

. D 5 ® ® & 8
f—?—f X B D: D D
D;
X
..... .D __ Bivaditn
O cim .D5 3
=3 U
SODONGUYEN LY

NL

SO PO DIDAY
Hinh 2- 15. Mach dén mic song song

2.2.4. Mach dén diéu khién hai trang thai
2.2.4.1. Mach dén sang luan phién
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b1

s1 $2 @

b2

Hinh 2- 16. Mach den sang luan phién Nguyén ly:
Trang thai 1: Pén 1 sang va dén 2 tit
Trang thai 2: Pén 2 sang va dén 1 tat
Cong tic S1 dung dé tit mo

Hai dén 1 va 2 khac loai hodc c¢6 cong suat khac nhau

2.2.4.2. Mach dén sang t6 saing m¢o
L

N

S1 52 b1 b2

L e .
Hinh 2-17. Mach dén sang to6 sang mo Nguyén ly:
Trang thai 1: Pén 1 va dén 2 mac nbi tiép, khi d6 hai dén sang mo
Trang thai 2: Dén 1 bi ndi tat, chi c6 dén 2 sang t6  Cong
tic S1 dung dé tit mo
2.2.5. Mach dén diéu khién bon trang thai

Mach dén gdm hai cong tic 3 cuc va hai bong dén nung sang

L
N

>

J oo

L® @—

o
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Cty r:

)
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Hinh 2- 18. Mach dén diéu khién 4 trang thai Nguyén 1y:
Trang théai 1: CT 1-1, CT2-1 khi d6 dén 1 va den 2 sang mo
Trang thai 2: CT1-1,CT2-2 khi d6 dén 1 sang to dén 2 tit
Trang thai 3: CT 1-2, CT2-1 khi d6 dén 2 sang té den 1 tat
Trang thai 4: CT1-2,CT2-2 khi d6 dén 1 va dén 2 tit
2.2.6. Mach tuin ty

Muc dich cta viéc thiét ké mach nay nham tiét kiém dién, tranh truong hop quén
tat dén khi sir dung xong. Trong mach nay, budc ngudi sir dung khi dén noi nao thi mé
sang dén, noi vira di qua dén lai tat, dé khi dén bac cudi ciing hodc quay lai vi tri dau,
tat dén dau tién thi cac dén ¢ trong ham hodc trong kho d6 tit hét. Viéc str dung dén
phai theo mot trat tu nhét dinh. Cac cong tic 3 cuc duoc phéi hop dé chuyén mach dan
dong dién dé chi cho mot dén duogc thip sang. Vi vay nguyén tic hoat dong ciia mach
theo mot trat tu néu khong mach khong sang nhu y muén. Khi dong Q1, dong dién qua
Q2 dé dén E1 lam dén sang. Khi tiép tuc bat Q2 thi dén E1 tit, dén E2 sang. Néu tiép
tuc bat cong tic Q3 thi dén E2 lai tat, dén E3 sang. Néu bat cong tic theo chiéu nguoc
lai Q3 fi Q2 fi Q1 thi cac dén s€ sang theo trinh tu nguoc lai.

Ung dung: Thép sang cho ham ruou hodc cho kho tang it ngudi lui t6i dé nhic nho
nguoi st dung budc phai diéu khién theo trinh tu néi trén.

| () E2 ><w E3 -"/><‘:
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L1
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Hinh 2-19. So dd chi tiét mach tuan tu.
2.2.7. Mach dén ciu thang

Vén dé: Mot phong c6 hai ctra, can lip mot bong dén tran. Pén d woc didu khién
bang hai cong tic riéng biét dat ¢ hai cira ra vao (hinh 2-20). Dé thuc hién diéu nay
nguoi ta st dung cong tic ba cuc (cong tic dao chiéu).
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Hinh 2-20. So db lép dat mach cong tic ba cuc.
L1/N/PE
A A e W
X (’J o ) Y15
3 8 3

Qf j{ E1 Q2

Hinh 2-20. So db tong quat mach cong tic ba cuc.

N PE L1
2 7 1
°1 2 | 3
=j 2 ® . ®
X1 L
L 5
X2 -
..
B2 |1 1 2 3 2 |1
B b
Tl E1 42@; @2 Fin N
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Hinh 2-21. So dd chi tiét mach cong tic ba cuc.
Nguyén 1y hoat dong ctia mach
- Q1 tac dong Q2 khong tac dong:
Khi tac dong Q1 s€ co dién ap dat 1én deén E1 sang.

L1 fi X1:1fiQIl:1 QI1:2 fifi X1:5 X2:5 Q2:3 fififiQ2:1fi X2:3fi E1:2 El:1
X2:2 X1:3 Nfifififi - Q2 tac dong Q1 khong tac dong:
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Khi tac dong Q2 di¢n ap tir L1 qua cuc sb6 2 cua cong tac Q2 duoc dat 1én dén El
lam dén sang.

L1 fi X1:1fiQI:1 Ql:3 fifi X1:4 X2:4 Q2:2 fififiQ2:1fi X2:3 fiEl:2 El:1
X2:2 X1:3 Nfifififi

2.2.8. Mach den huynh quang

D¢ dén huynh quang hoat dong, can phai mac thém vao mot by khdi dong (starter,
tac te) va mot cudn cam (chan luu, ballast), qua d6 dé tao di¢n ap moi va giéi han dong
lam viéc. Cudn cam dugc mac noi ti€p vai den, con tac te dugc mac song song voi den.

Qui trinh mdi: Khi dong cong tac, cudn cam, day toc den, tc te duoc ndi ndi tiép
v61 nhau. Mot dong dién chay qua tic te s& tao ra bén trong n6 mot dam may dién tich,
thanh ludng kim s& néng 1én cho dén khi tiép diém cua nd déng lai, tao ra mot dong
dién 16n gép 1,5 lan dong di¢én den, chay qua day toc dén va tao ra trong cudn cdm mot
tir truong mach. Tiép diém thanh ludng kim dong lai, thanh ludng kim bi ngudi va ho
ra trd lai. Dong dién bi ngét, su thay ddi cua tir truong tao ra mot dién 4p cam Ung vao
khéang 800V va dén duogc moi sang. Sau do cudn cam dong vai tro nhu mot dién tro dé
gidi han dong dién chay qua dén. Do dién 4p roi trén chan luu nén dién ap trén dén chi
c6 khoang 70V, véi dién ap nay tic te khong hoat dong trd lai dugc.

Céch chon cudn cam va tac te cho phu hop voi ¢ den.

Cd den (m) Dién ap Cudn cam Tic te

1,20 220V 40W/220V FS4 (180-240V)
0,60 220V 20W/220V FS2 hoac FS4
0,30 220V 10W/220V FS1

Van dé: Lap mach dién chiéu sang cho mot phong hoc bang dén huynh quang. Str
dung mach tit md dé 1ap mach nay. Chu ¥ cong tic can dit o vi tri gin ctra ra vao.
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i Hinh 2-22. So db
tong quat mach dén huynh quang.
Hinh 2-23. So db chi tiét mach dén huynh quang.
2.2.9. Mach den hanh lang

Vén dé: Mot dén tran trong phong ngu c6 thé dong tit ¢ cira ra vao ciing nhu hai
bén dau givdng ng. Nhu vay dén duoc diéu khién & 3 noi. Dé thuc hién mach nay ta
st dung mach dén hanh lang.
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Hinh 2-24. So db lép dat mach cong tdc bon cuc.
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Hinh 2-25. So dd chi tiét mach cong tdc bon cuc.

Nguyén 1y hoat dong ctia mach
- QI tac dong, Q2 va Q3 khong tac dong:
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LT XI:3fifiQl:1 Q1:2 X1:5 X2:5 Q2:4 Q2:2fifififififi X2:6fi X3:5 Q3:3
Q3:1fififi X3:3 El1:1 E1:2 X3:1 X2:1 fififififi X1:1fi N fi Dén sang.
- QI khong tac dong, Q2 tac dong, Q3 khong tac dong:
L1 X1:31ifiQl:1 Q1:3 X1:4 X2:3 Q2:3 Q2:2 fifififi fi fi X2:6 fi X3:5 Q3:3
Q3:1fififi X3:3 El:1 E1:2 X3:1 X2:1fififififi X1:1fiN fi Ben sang.
2.2.10. Mach véi thiét bi bao goi

Van dé: Mot biét thu vuon can la‘ip mot thiét bi mé ctra va chudng bao goi céng. bé
dam bao an toan cac thiét bi cho hoat dong véi dién ap thap boi vay sir dung bién thé
T1. Bé bién doi dién ap con khoang 8V. Pau ra cua bié ap khong ndi voi ngudn nén
khong ¢ day trung tinh. C6 thé dé nut nhan & 2L1 hodc 2L2.

Céc nat nhan S2 va S3 thudc mach chudéng H1, S1 dé mo céng Y1. Thiét bi m& ctra
gdm c6 cudn day, khi c6 dong dién chay qua chdt cira trong 6 khéa dugce rut ra va cira
duoc md, khach co thé déy cura vao.

—

H1
R X1 2 1
1N . 2L2 1 1
1?1E . ; 2L1 s :23/': I ’?.4 :
T1 — e /-" X2
//////
[1 |2 1 ]2 1 2 1|2
‘ Y1 [ —— [
S1  E-1-\ S2 F--- \ s3 Ft \
Hinh 2- 26. So d6 chi tiét mach bao goi.
Nguyén 1y hoat dong ctia mach chudng - Tac
dong S3.
2L1 X1:4fi fi X2:4 S3:1fi fi S3:2 fi X2:2 X1:2 H1:1 HI1:2fi fifi
fi

X1:1 2L2 chuong kéu.fi i

- Tac dong S2: Nat nhan S2 ndi vao X1:4 va X1:2 mac song song v4i S3, 4n S2
chuong H1 kéu.

Nguyén ly hoat dong cua mach mé cura - Tac
dong S1

2L1 X1:4fifi S1:1 S1:2fifi X1:3 fi X2:3 Y1:1 Y1:2 X2:1fifififi X1:1 fi2L2 fi
ctra mo, ddy vao.
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2.2.11. Mach diéu khién quat tran

Trong dé: R

pollutlpdnr " bty |

S: dz"gu day dé.
C : dau day chung.

\g‘

Hop s6

L'Nsufm

< o
2o o

Hinh 2- 27. So' @6 mach diéu khién quat tran.
2.3.C4c kich thuére trong lip dit dién va lwa chon diy din
Muc tiéu:
- Chon duoc kich thudc trong 1ap dat dién va tiét dién day dan
Viéc chon tiét dién ddy cua duong day tai dién phai luu ¥ dén cc van dé sau:
+ D0 sut ap cho phép trén duong day.
+ Su phat nhiét cho phép trén duong day.
+ T6n hao trén dudng day.
+ Strc bén vé co cua day theo qui dinh.

2.3.1. Cac kich thwéc hop Iy trong lap dit dién

) Cp————
N\ ‘o g s gun s om

—~ e —

\

\
\
\
\
_,\)%

Hinh 2- 28. Kich thudc lap dit dién trong cac phong.
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Hinh 2-29. So db thiét bj va kich thudc lap dat & trong bép.
2.3.2. Lua chon day din
Viéc tinh toan, lya chon tiét dién day dan duoc tién hanh theo hai phwong phap sau:

- Chon theo phét ndng gidi han cho phép hay chon theo dong dién
lam viéc lau dai.

- Chon theo mat do dong dién cho phép, néu tiét dién day dan khi
tinh téan dugc nho hon tiét dién yéu cau theo cac diéu kién khac nhu: Dong dién
ngén mach, ton that dién ap, do bén co hoc... thi léy tiét dién 16n hon théa méan
mot trong nhimng diéu kién néu trén.

Khi tién hanh cong tac lép dat thuong va cham t61 viéc chon tiét dién day dan. Dudi
day néu mét bang chinh phuc vu cho viéc chon tiét dién day dan theo dong phu tai lau
dai cho phép, dé lap dat dién trong gia dinh.( bang 2-1)

Bang 2-1. Tiét dién day dan theo dong phu tai 1au dai cho phép

Kha néang chiu tai cua day dan céach dién béng PVC cho cac loai lép dat, lam viéc lau dai o
nhiét o moi truong 30°C
Loai NYM, NYBUY, NYIF, HO7V-R, HO7V-K
day
dan
86 16i 2 3 2 | 3| 2| 3] 2] 3
Loai A B1 B2 C
lap Trong tudong hodc .
tuong c6 16p cach Trén hodc trong wong hodc dudi da t
nhiét
Di day trong ong hodc trong mang cach Lap dat truc tiép
dién
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== s I

Day dian don di | | |
trong 6ng - FE Day dan co6 ® ®

=== i | nhitu 15 dat | |
36| =@ |Dayd an don di|yone ng tréen Ak as
= z TR . Day dan nhiéu 16i
== trong Ong dat trén tuong, trén dat

Day dan nhiéu 15i di T*oNg

trong 6ng EOD @

== [ F r-;] Dayd dnnhi éu | Day din 1 16i ¢6
%@’ 161 di  trong |vo boc dit trén

dat trén tuong

[9©
[©Q0)

- . Dé.y d 5,1’1 nhi éu 161 méng dét trén tu.(‘yng
Déy dan nhiéu 16i| di trong mang dét | tyong, trén m 4t
bat trong tudng trén trong. dat ® ®
| Day din  ¢6
) \
= ] © , nhiéu 161 dat
Day d an don, day trong tudng
dan 1 16i ¢ vo boc,
day d 4n c6 nhi éu
161
Tiét Dong dién hoat dong cho phép Iz va dong dién tai Lam tinh theo A
dién
(Cu)
mm?
Iz |[lim |1z |Ilim|lz Iam |1z | ldm Iz Iam |1z | Idm

1,5 |155)16 [13 [10 [175 |16 [155 16 155 |16 |14 |10

2,5 (19,5120 18 |16 |24 20 |21 |20 21 20 19 | 16

26 |25 24 120 |32 25 |28 |25 28 25 26 |25
6 34 |25 31 |25 |41 35 |36 |35 37 35 33 125
10 46 |35 42 |35 |57 50 |50 |50 50 50 46 | 35
16 61 50 56 |50 |76 63 |68 |63 68 63 61 |50

25 80 | 80 73 | 63 | 101 100 | 89 | 80 90 80 77 | 63

35 99 | 80 89 |80 | 125 125 | 111 | 100 110 100 |95 |80

2.4. Cac phuwong thire di day Muc tiéu:
- Trinh bay va thyuc hién dugc cac phuong phap di diy C6 hai phuong phép di day
can ban:
+ Phuong thic di day phan tai bang cach ré nhanh tir dudng ddy chinh.
+ Phuong phap di ddy phén tai tap trung tai ta phan phéi.
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2.4.1. Phwong phap phéan tdi tir dwong diy chinh

Khi thiét ké theo phuong thirc nay, tir ngudn dién sau dién ning ké (kWH), di sudt
dudng day chinh qua cac khu vuc can cung cap dién dén khu vuc nao thi r& nhanh cép
dién cho khu vuc d6 va 1an luot cho dén cudi ngudn. Néu co cdc tai quan trong nhu may
lanh, may bom nudc... c6 thé di riéng thém mot duong day lay tir ngudn chinh (hinh
2-30). O mdi phong, mdi khu vue c6 mot tu dién gdm ciac ELCB, CB va cac cong tic
dé bao vé va diéu khién thiét bi, dén trong phong do, khu vuc do.

Kwh ,
1 pha Dén phong khach
] =
)
JEmT
E
May lanh Cung cip dién cho nha bép

Hinh 2-30. Mach phén phdi tai tir duong day chinh.
Uu diém:
- Pi day theo phuong thirc nay mach don gian, d& thi cong, it ton day va thiét bi
bao v¢ nén kha thong dung trang bi dién cho nha ¢ Viét Nam.
- Chi sir dung chung duong day trung tinh nén it ton kém day.
- Viéc diéu khién, kiém soat dén trong nha néu thiét ké dung dé diéu khién.
Nhueoe diém:

- Khong ¢6 su bao v¢ doan duong day tir hdp noi ré day dén bang dién ¢ khu vuec.
Neéu ¢o6 sy ¢0 chap mach sé co sy ¢o toan bd h¢ thong.

- Viéc stra chita khong thuan tién.

- Néu mach ba pha kho phan tai déu cac pha.

- Do phan tan bang dién dén timg khu vuc, nén anh dén trang tri my thuat.
2.4.2. Phuong phap phan tai tir ti dién chinh (tap trung)

Khi thiét ké theo phuong phép nay, ngudn dién chinh sau dién ning ké (Kwh) duoc
dua dén ta dién. T day duoc phan ra nhiéu nhanh, sau khi di qua CB bao vé chinh di
tryc tiép dén timg khu vuc (tAng 1au, phong...). O timg lau lai c6 ti phan phdi, tir d6
phan dén timg phong theo nhiéu nhanh (nhanh 6 cam, nhdnh dén chiéu sang, nhanh
may nudc néng, nhanh may lanh...). Tai noi sir dung chi bd chi cong tac dén, 6 cam,
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...rat tién st dung. Khi c6 sy ¢6 ¢ nhanh dén hodc cac nhanh khéac thi chi nhanh d6
khong ¢ dién do CB bao vé nhanh d6 d6 cit dién bao vé. (hinh 2-31).

Wh, t
wh Céng ta dgn

Ap (5 mét tdng

T —

1

|
r—
" Np—

1

4
—t—
L

')

== |
e —

25mm’

4 mm'’
6 mm’
1,5 mm’

O 7\ P
v Y
Mach quat tréin va Mach cdc & cAm tist dign & cam cho méy giat
chibu séng, it didn 2,5 mm®d nha bép, budng
day dn 1.5 ma? t4m va céc phng 8 cdm cho bsp
A i Mach sudf trung tAm
B ™
Bio v va ngst & day pha.

S& diém s dyng m& mgchnhidu nhétia 8
Hinh 2-31. So d tong quat mot ti phan phdi dién 6 1 can ho.

Uu diém:
- Bao vé mach dién khi c6 su cb ngén mach hodc qua tai, tranh hda hoan.
- Khong 1am anh huong dén mach khac khi dang stra chira.
- D& phan tai déu cac pha.
- D& diéu khién, kiém tra va an toan dién - C6 tinh k¥ thuat, my thuat.
Nhwoe diém
- Di day t6n kém, str dung nhiéu thiét bi bao vé.

- Thot gian thi cong lau, phuc tap
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BAI 3. LAP PAT TU PIEN CONG NGHIEP
Gidi thiéu:
Dit nudc ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai héa manh mé. Pi cing
v6i n6 1a cc cong trinh phuc vu cho céng nghiép va dan dung ngdy cang nhiéu, song
song voi cac cong trinh do 1a cac cong trinh dién.

Céc cong dién ngay cang phirc tap hon va c6 thiéu thiét bi dién quan trong doi hoi
ngudi cong nhan lap dit cling nhu van hanh cac cong trinh dién phai c6 trinh do tay
nghé cao, nim virng céac kién thirc va k¥ ning lap dit cac hé thong dién.

Noi dung mon hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhimng kién thirc co ban va cin
thiét vé 1ap dat cac hé thong dién nham ung dung cé hiéu qua trong nganh nghé cia
minh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac yéu cau cua ta dién cong nghiép;

- Tinh toan thiét ké duoc ta dién cong nghiép phu hop véi phin xuong;

- Lap dat duoc ti dién cong nghiép dam bao k¥ thuat va my thuat; - Rén luyén tinh
can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

1.Khai niém chung vé ti dién cong nghiép
Muc tieu:

- Trinh bay dugc khai niém vé ta dién cong nghiép va yéu cau chung khi lap dit
1.1. T dién cong nghiép

Ta dién cong nghiép 1a ta dong luc ba pha cung cap dién cho cac phuy tai cong
nghiép. Phu tai cong nghiép bao gdbm may moc, trang thiét bi cung nghiép str dung ning
luong dién san xuét ra cac san pham cong nghiép trong cic ddy chuyén cong nghé.

Ta dién Cong nghiép 13 mot bo phan khong thé thiéu trong bt ky cong trinh cong
nghiép hay dan dung nao, tir nha méy dién dén cac tram bién ap, hé thong truyén tai
phan phdi dén cac ho tiéu thy dién. Pam bao cach ly nhiing thiét bi mang dién véi nguoi
st dung dién trong qua trinh van hanh.

Tu dién cong nghiép co hé thong két ndi va cac cau trac mach diéu khién phirc tap. Viéc
thiét ké, lép dat tu dat tiéu chuén chat luong 1a yéu td quan trong hang dau quyét dinh
vao su an toan cho con nguoi, on dinh cta hé théng dién, day chuyén may moc.

Phu tai di¢n cong nghiép chu yéu la cac dong co di¢n xoay chiéu ba pha cao, ha ap,
dong dién xoay chiéu tan s6 cong nghiép 50Hz; cac 10 dién trd, 10 hd quang, 10 cam Gng
trung tan, cac thiét bi bién ddi va chinh luu. ... Trong cac xi nghiép cong nghiép dung
chu yéu 1a cac dong co dién khong dong bo 3 pha ha ap c6 dién ap < 1kV nhu dién ap
D/Y: 220/380V; D/Y: 380/660V; D/Y: 660/1140V. Cac dong co dién cao ap 3kV, 6kV,
10kV, 15kV thudng dung trong cac day truyén cong nghé c6 cong suat 1én nhu cac may
nghién, may can, ép, may nén khi, quat gié, may bom... Nhu ¢ trong cdc nha may san
xudt xi mang, cac tram bom cong suat 16n....
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Ngoai phu tai dong luc 1a cac dong co dién ra, trong xi nghiép con c6 phu tai chiéu
sang phuc vu chiéu sang cho nha xudng, bén, bai, chiéu sang cho dudng di va bao vé.
Céc thiét bi nay dung dién ap 220V, tan s6 50Hz.

Ta dién xi nghiép bao gdm:

- Tu dién cao &p cung cap dién cho cac tram bién ap xi nghiép, tram bién
ap phan xudéng va cac dong co cao ap.

- Tu dién ha 4p cung cap dién cho cac dong co di¢n ha ap dung trong truyén
dong cho cac may cong cu va chi€u sang.

1.2. Yéu ciu chung khi thuc hién lip dit

Viéc thiét ké, 1ap dat tu dién cong nghiép dat tiéu chuan chét lwong, gop phan vao
su 6n dinh va an toan ctia hé théng dién, may moc. Tu dién cong nghiép cd vai tro quan
trong trong viéc van hanh hé thong dién hodc hé thong may moc trong nha may.

Pé thyc hién lap dat trudc hét phai c6 mit bang bd tri nha xuwong, mat bang bo tri
thiét bi trong nha xudng trén ban d6 dia 1y hanh chinh, trén d6 ghi rd ti 18 xich dé dua
vao d6 xac dinh so bo cac kich thude can thiét, xac dinh duge dién tich nha xuong,
chiéu dai cac tuyén day. Tir d6, v& ban d6 di day toan nha may; ban vé so d6 di day
mang dién cac phan xudng bao gdm mang dong luc va mang chiéu sang.

- So d di day toan nha may (mang dién bén ngoai nha xuong).

Ban v& nay thé hién cic tuyén ddy ciia mang dién bén ngoai nha xuoéng. Trén ban
v& thé hién sé luong diy dan hodc cap di trén mdi tuyén, ma hiéu. ki hiéu cua dudng
day, cao trinh ldp dat, duong kinh 6ng thép 16ng day, ... - Ban vé so do di ddy mang
dién phan xuong (hinh 3-1).

Trén so do di diy ctia mang dién phan xudéng (mang dién trong nha), trén do thé
hién vi tri dat cac ti phan phdi va tu dong luc va cac may cong cu.
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Hinh 3-1.So d¢6 mat bang phan xuong.
2.1. Lap dit ta dong luwe

2.1.1. Poc ban vé dién

Pé c6 thé thuc hién tién hanh lap dit ta dién theo ding yéu cau k¥ thuat, thi yéu

to can thi€t nhat doi véi nguodi thg do 1a doc dugce ban veé dién, hodc néu

khong c6 ban v€ dién san thi nguoi tho cling phai biét cac tiéu chuan, cac yéu cau can

thiét dé tién hanh ty thiét ké, 1ap dit mot tu dién dam bao dung ky thuat va thim my.
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Viéc bé tri thiét bi trong ti phai dam bao ddy du cac tinh ning k¥ thuat, hudng
cap vao cap ra lam sao cho thuan loi nhét trong qua trinh dau ndi, dam bao day du cac
tinh niang can thiét. Viéc bo tri thiét bi phai t6i uvu vé khong gian nhung phai dam bao
yéu cau k¥ thuat va nguyén 1y hoat dong cua ti dé dwa ra phuong an gia cong ti cho
phu hop.

Khau doc ban v& can duoc chu trong va kiém tra k¥ ludng, nham tranh xay ra
nhirng sai s6t boi chi mdt sai s6t nho cé thé c6 thé dan t6i viéc phai lam lai toan b qua
trinh tir dau. Luu y toi qué trinh mo rong hay sy nang cap céc thiét bi trong twong lai.
Can phai t6i wu trong thiét ké tii dién nham giam vat tu va ha gia thanh ciu thanh san
pham.

Viéc thiét ké bo tri thiét bi trén ta dién ding cach s& lam cho ti dién giam anh
huong d6 nhidu gitta cac thiét bi, ting tinh thim my tiét kiém day dan dién,, gitp ting
tudi tho cac thiét bi va van hanh 6n dinh hon.

Khau doc ban v& co vai trd rat quan trong trong viée lap dit va ddu ndi ti dién. Vi néu
chung ta chon sai thiét bj khong diing v&i ban vé thi s& khong dame bao vé mit k§ thuat
cling nhu my thuat. Chinh vi vay, chung ta can nghién ctru k§ ban vé& thiét ké, xem co
chd nao chua chuan dé phan hoi lai. Pua ra giai phap cudi cung trudc khi lap dat tu
dién.

Nhin chung dé thuc hién doc ban v& ta can thuc hién theo cac budc:

Budc 1: Pam bao cac ban v& can thiét
- Ban v& thé hién cach bd tri cac thiét bi
- Ban v& so d6 nguyén ly
- Ban v& thé hién cach di day
Budc 2: Doc bang ghi chua ky hi¢u
Pay 1a bang quy dinh vé cach ky hiéu cac thiét bi nhur 6 cim, may lanh, dén...cla
bén thiét ké. Tuy thudc vao timg ban v&, nha thiét ké s& c6 mot bang ghi cha ky hiéu
riéng.
Budc 3: Doc cach bé tri cac thiét bi
Pay 14 phan quen thudc nhat ma chung ta van thuong hay lam. Cong viéc chinh
cua budc nay 1a xac dinh vi tri lép dat, cach lép dat, kich thudc hinh dang thuc té va céc
thong s6 kém theo cho tung thiét bi trong cach doc ban vé tu dién.
Budc 4: Boc cach di day
Budc 5: Poc so dd nguyén ly
Khi thyc hién bude nay chung ta can luu ¥ t6i:
- Thong s cua cac thiét bi dong cit, diéu khién
- Thong sb clia cap ngudn, day tai dién
- Thiét bi dong cat nio s& diéu khién loai tai nao.
- Vi trf ctia ti dién trong so dd nguyén Iy va cach di ddy cua timg loai tai dén ta.

So d6 khéi cua tu
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Hinh 3-2.S0 d6 ga lap tu

2.1.2. Dy tru, thiét bi vat tw

Ta can phai x4c dinh duoc sb lwong phy tai, s6 nhanh can phan phéi. Dé tinh toan
gia tri cia thiét bi dong cat, thiét bj bao vé va day dan dién. Chiing ta can can ddi hop
1y giita bai toan k¥ thuat ciing nhu chat luong va gia thanh. khong lua chon gia tri thiét
bi qua cao so véi can thiét bai s& anh huong t6i gid thanh ctia san pham khi hoan thién.
Mai thiét bi dién can duoc lya chon ding dé thuc hién tdt chirc nang trong so dd cép
dién va goép phan lam cho hé thdng cung cip dién van hanh dam bao céc chi tiéu ky
thuat, an toan.

Déi véi cac du an lép dat ta dién cong nghiép cho cac khu bénh vién, chung cu, Toa
nha cao cap... Can su 6n dinh va chinh x4c cao. Ta nén sir dung thiét bi ciia cac hing
¢ uy tin va thuong hiéu 16n ctia thé gidi nhu Schneider, ABB, Mitsubishi... Béi chat
lugng va thuong hi¢u da duoc khéng dinh tai Viét Nam.

Viée dy tru ding du thiét bi vat, gitup ta c6 thé thuc hién lip dit theo ding ban
v€, cling nhu hoach toan dugc kinh té, gia thanh khi lép dat ta tir d6 dua ra quyét dinh
cu thé trong lya chon thiét bi nhdm mang tinh hop 1y nhat. Mudn dy tri chinh sac doi
hoi nguoi tho phai theo sat ban vé thiét ké.

2.1.3. Gia cong tu dién, thanh cai, thanh gai

Tuy theo yéu cau cia ti va sd luong phu tai dé ta tién hanh chon ti va gia cong

thanh céi thanh gai cho phu hgp dam bao vé mat ki thuat va my thuat.

59



Hinh 3-3. Hinh 4nh mdt tu dong luc
Khi lép céc thiét bi 1én vo ta dién, ta can tuan tha nhiing van dé sau:

Mot sb thiét bi nhu: ddng hd do dong dién, dén bao ngudn, ddng hd chi thi, dién ap
phai dit ngang tim mat dé nhan vién van hanh quan sat thong s6 dé dang

Thiét bi diéu khién: cong tac, nit bam dat phia dudi, ngang véi nguc dé diéu khién, van
hanh thiét bj don gian hon

Cong tac, nat 4n can dat trén 1 hang dé gitip van hanh thuén tién hon

Trén vo ta phai ¢ cac vi tri khoan khoét thong v4i bén ngai nhu: vi tri dau day vao,
quat thong gio, udi che chan, ...

Viéc gia cong vo ti phai dua trén ban v& bd tri thiét bi ti shop drawing tir d6 s& dinh
dang duogc ti co két cAu co khi nhu thé nao, phu kién gi? Ttur d6 s€ cho ra ban vé co khi
chi tiét ti, khung ti, canh ti, thanh gin thiét bi... Trén mit tu, ta s& gia cong cac 16 dé
g4 lap cac thiét bi nhu dén bao, ddng hd, nut nhén ... Viéc gia cong duge thue hién trén
cac loai may moc ¢ dd chinh xac co khi cao nhu may dot CNC, may cat CNC

Gia cong, lap rap thanh cai dong:

Vi céc tu dién c6 dong dinh mure cua at téng nhé hon 50A thi cac at nhanh sé& duge két
nbi voi at tong bang day dan,... Cac til dién c6 dong dién at tong tir 100A trd 1én thong
thuong sé duge két ndi bang thanh céi dong.
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Phén lip rap thanh dong va day dién dong luc 14 khau vo ciing quan trong. Néu siét
cac diém nbi khong chit hay bop cdt 1ong s& anh hudng 16n dén kha nang truyén va din
dién, 1au dai s& bi chap, chay, hong thiét bi

Hinh 3-4. Thanh cai dong duoc gia cong va lap rap

Gia cong thanh cai dong theo ban v€ san xuat gdom céac budc sau:

Budc 1: Cit phoi ddng cho dung kich thude ddng va chiéu dai phoi dong.

Budc 2: Dot 16 trén cac thanh cai déng theo ban vé.

Budc 3: Udn thanh cai dong.

Budc 4: Ma thanh cai dong dé chéng oxi hoa dong va ting kha nang dan dién,
thong thuong dong ma bang thiéc. TSt hon thi ma bang niken. Cao cap thi ma
bang bac (& Viét Nam gan nhu khong sir dung ma ddng bang bac).

Budc 5: Boc co nhiét PVC hoic son epoxy dé phan biét mau.

Lap rap thanh cai theo cac budc:
Budc 1: Lap cac thanh cai chinh trudc;

Budc 2: Siét chit lai bulong va ecu (mdi bd bu 16ng, ecu gdm dé bét thanh cai
ddng gdm: 1 bu 16ng + 2 long den phiang + 1 long den vénh + 1 ecu).

Bude 3: Kiém tra lai cac diém xiét ¢ va danh dau da kiém tra.
Budc 4: Cat mica va lap dé che thanh cai dong.
Céc budc lap dit thiét bi

+ Lap dit thanh cai va CB
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Hinh 3-5.S0 d6 ga lap thanh cai

+ Lap dén bao ngudn

N e B K D, D, D,

Hinh 3-6.So d6 ga lap dén bao ngudn

2.1.4. Ga lap dit thiét bi

Theo dung ban vé& thiét ké, va ti di gia cong dam bao chic chin.
Theo trinh tu cac budc sau:
Budc 1: Vach diu
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Budc 2: Ga thiét bi vao vi tri da vach diu Budc 3:
Ga lap thanh dan.

Trén mit ti, ta s& gia cong cac 16 dé ga lap cac thiét bi nhu dén bao, dong ho,

nat nhan ... Viéc gia cong cac 16 khoan nay c6 thé duogc thuc hién dot dap bang may
CNC (Véi nhirng ti dién yéu cao vé chinh xac, do phuc tap va tinh thim m¥) hodc co
thé khoan khoét bang tay.

Khi lap dat thiét bj 1én v6 T dién can tuan theo cac nguyén tic sau:

Céc thiét bj nhu dén bao ngudn, dong hd do dong dién, dién ap, ddng hd chi thi dit o
phia trén cao.

Céc thiét bi diéu khién (Nut nhan, cong tic) dit phia dudi.

Can phéan bd cac niit nhan, cong tic cung diéu khién 1 thiét bi trén cing 1 hang (ngang
hodac doc ) dé thuan tién cho qua trinh van hanh.

2.1.5. PAu ndi thiét bi

day...

Sau khi g4 lap xong ta can thyc hién dau ndi theo dung so d6 nguyén 1y, so do di
theo ban v& da dugc thiét ké
Khi tién hanh d4u ndi day din dién ta can luu ¥ mot sd van dé sau:

bau ndi day gitra cac thiét bi can dugc két nd1 mot cach chinh xac va khoa hoc.

C6 su phan biét 16 rang gilta mau cua cac phase, co dau sd ghi cau dau chi tiét
giup viéc sira chita va bao tri sau ndy dé dang.

Mach diéu khién va mach dong luc can di xa nhau tranh hién tuong bi nhiéu tin
hiéu d6i voi cac con sensor hay cam bién.

Day dan giira cac thiét bi can bo tri gon gang, hop 1y

Dau cbt phai phan mau, danh sb th tu dé dé dang stra chira, kiém soat

Day mach lyc va day tin hiéu bat budc phai ¢6 v6 boc dé chéng nhiéu

Day phan mach dong luc ddu trude sau d6 t6i day diéu khién

Day mach luc va day diéu khién phai bd tri vudng goc v6i nhau

2.1.6. Kiém tra van hanh

Sau khi hoan thanh dau day, ta can sir dung dong hd van nang, dong ho Megadm

dé kiém tra lai hé thong trudc khi cip ngudn. Lic nay, can dé tu dién 1am viéc khong
tai dé phat hién cac 16i trude khi dau tai.

Ta ti€én hanh kiém tra cac muc sau:

Kiém tra khong dién: Thuc hién kiém tra vé mat ngoai quan, do dat cac thong sb
yéu cau theo cac tiéu chuin IEC, TCVN,... & dam bao tu dién an toan trude khi
cap dién.
Kiém tra mang dién: cap ngudn cho chay tai, do dac cac thong s6 khi c6 ngudn
dam bao dung yéu cau
Kiém tra thiét bi dong cit di ddu dung so d6 nguyén 1y chua.
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. Kiém tra do chit ctia cac diém diu ndi co khi va dién, cac diém két ndi can danh
dau bang but dau.

. Kiém tra nhin mac thiét bi.

. Kiém tra va loai bo cac dung cu con dé trong tu dién.

. Do cach dién giita cac pha, giita cic pha véi tiép dia. Dung dong hd MegaOhm
do cach dién cac pha dat yéu cau 1a 0,5M€/ 0,5k.
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Hinh 3-7.L§p dat hoan chinh tu dong luc

2.2. Lip dat ta phan phdi Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac thanh phan co ban ciia ti phan phdi
- Thyc hién 1dp dit dugc hai loai ti phan phdi dang k§y thuat

Tat ca hé thong dién cong nghiép va dan dung déu can dugc bao vé day du va cd
thé diéu khién mach. Tu phan phdi chinh 13 noi ngudn cung cap di vao va dugc chia ra
thanh cdc mach nhanh, mdi mach nhanh duoc diéu khién va bao vé bai ciu chi hodc
may cat. N6i chung ngudn dién duoc nbi vao thanh cai qua mot thiét bi dong cat chinh
1a CB (Circuit Breaker) hoic bd cau dao, cau chi. Cac mach riéng 1 thuong dugce nhom
lai theo churc nang: Pong luc, chiéu sang, sudi 4m (hodc 1am lanh) ...dwgc nudi tir cac
thanh cai. Mot s& mach dugc méc thang vao ta phan phdi khu vyc noi dién ra sy phan
chia nhanh. O nhitng mang ha 4p 16n d6i khi can ¢ ta phan phdi phu, do d6 ta co 3
mirc phan phdi.

Hién tai nguoi ta thuong dung cac ti phan phdi cé vo 1a kim loai hodc nhya tong
hop, nham dé:
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- Bdo vé€ nguoi tranh bi dién giat.

- Bao v¢ may cat, dong ho chi thi, ro le, cau chi, chong va dap co hoc, rung va
nhirng tac dong ngoai lai anh hudng téi hoat dong ctia h¢ nhu: Nhicu, ban, bui,
am,..

Ta

phan

fl phbi

TO phén phdi 11 phu

khu virg

=i L] [£]

LiIEES (]

Ta phan phdi

| T '_I_ chinh
P

| Th

Ta phan phéi
cho s&r dung
chung

Hinh 3-8. Vi tré lap dit cac loai ti phan phdi & mot nha cao tang.
*) Cac loai t phan phéi

Cac tu phan phéi hoac mot tap hop céc thiét bi dong cat ha thé s& khac nhau theo
loai tng dung va nguyén tac thiét ké (dic biét theo su bd tri cia thanh cai), duge phan
loai dua theo yéu cau ctia tai. Cac loai tu phan phéi chinh tiou biéu 1a:

+ Tu phan phdi chinh.

+ Tu phéan phdi khu vuec.

+ Tu phan phdi phu.

+ Tu diéu khién cong nghé hay ti chtrc nang. Vi du nhu tu diéu khién dong co,
ti diéu khién sudi am...

Céc ti khu vuc va ti phu nam rai rac & khip ludi dién. Cac t diéu khién cong nghé

c6 thé nam gan ti phan phdi chinh hodc gan voi day chuyén cong nghé duoc kiém soat.
*) Céc thanh phan co ban cia tii phan phdi

Tuy theo chure ndng, yéu cau can bao vé cua tai ma ti phan phoi c6 céc thanh phan
sau:

+ Vo ti diéu khién va phan phdi.
+ Pau két ndi: Cau dao ty dong (CB) dau vao.
+ Bao vé chéng sét: BOt bao vé chéng Sét.

+ Bao vé qua dong va cach ly: Cau chi 6ng, CB, ELCB.
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+ Diéu khién tir xa: by dinh thoi... *+
Quan 1y nang luong.
Tu can dat & do cao véi téi duge tir 1+1,8m. PO cao 1,3m gianh cho nguoi tan tat
va 16n tudi.
Cach thyc hién hai loai ta phan phdi Nguoi ta
phan biét:
- Tu phan phbi thong dung trong d6 cong tic va cau chi duoc gan vao mot khung
nam bén trong.

- Tu phan phdi chirc ning cho nhitng Gmg dung dic thu.
Cdc tii phdn phéi thong dung

CB va cau chi thuong nam trén mot gian khung lui vé phia sau cua ti. Céc thiét bi
hién thi va diéu khién: Déng hd do, dén, nat an... duge lép 0 mat trudc hoac hong cua
ta. Viéc dat cac dung cu bén trong tu can duoc nghién ctru can than c6 xét dén kich
thudc ciia mdi vat, cac chd ddu ndi va khoang tré)ng can thiét dam bao hoat dong an
toan va thun loi. Dé dy doan téng dién tich can thiét c6 thé nhan téng dién tich cac
thiét bi voi 2,5.

Cdc tii phdn phéi chikc ning

Tu nay gianh cho cac churc nang dac biét va st dung cac mo6 dun chirc ndng bao
gdm may cit va cac thiét bi cung cac phu kién dé 1ap dit va dau ndi. Vi du nhu cac don
vi diéu khién dong co dang 6 kéo bao gém cong tic to, cau chi, cau dao, nit nhan, dén
bo...Thiét ké cac ti loai ndy thudng khong ton thoi gian, vi chi can cong mot s6 mo
dun can thiét cung v6i khoang trong dé thém vao sau nay néu can. Dung cac bo phan
tién ché dé lap ta dugc dé dang hon.

Cdc kj thudt ldp rdp ti phdn phoi chire nang:

- Céc don vi chtic nang ¢6 dinh: Ta bao gdm nhiéu don vi chirc ning cb
dinh nhu: Khéi dong tir va céc ro le lién quan tuy theo chire nang. Cac don vi nay khong
thich hop cho viéc c6 1ap thanh cai. Do d6 bat ky mdt su can thi€p nao dé bao tro, sta
chita, thay d6i...déu phai cit dién toan ta. St dung cac don vi thao lip dugc dé giam
t6i thiéu thoi gian cat dién.

- Céc don vi chirc ning c6 thé ¢ 1ap: Mdi don vi chitc ning dugc dit trén
mot panel thao lép dugce, ¢6 kém theo thiét bi co 1ap phia dau vao (thanh cai) va

ngét dién phia 16 ra. Mot don vi nhu vay c6 thé rat ra dé bao tri ma khong can ngét dién
toan bd.

- Céc don vi chirc ning dang ngin kéo: Mdy cat va phu kién dugc lip trén
mot khung dang 6 kéo nam ngang rut ra duoc. Chirc ning ndy phtrc tap va thuong duoc
dung dé diéu khién dong co. Cach ly duogc ca phia vao va phia ra bang cac 6 kéo.
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2.2.1. DPoc ban vé

Ta tién hanh tuong ty nhu lap dit to dong luc, nhung can cha ¥ thém céc so dd
ctia mach diéu khién, so bd tri thiét bi , so d6 nguyén 1y ... vi sb lugng thiét bi gin trén
ta thudng rat nhiu tiy theo yéu cau do ludng va diéu khién.
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Hinh 3-9. So dd vi tri va so do nguyén 1y ciia mot ti diéu khién
Viéc thiét ké va vé& so d6 bb tri thiét bi dong vai trd vo cung 16n trong viée cho ra
doi ta dién cong nghiép. Do d6, khi thiét ké can dam bao cac cong niang dong thoi tbi
wu chi phi, giam vat tu. Ngoai ra, can xem xét toi kha niang mé rong, thay d6i hé thong
dé viéc sira chira, bao tri don gian, thuan tién hon.

Qua trinh thiét ké phai duoc dau tu, giam sat k¥, tranh cac sai sot c¢6 thé xay ra, dan dén
viéc phai thiét ké lai toan bo hé thong tir dau.

Thuc té c6 rat nhidu cong cu hd tro gitp viée vé thiét ké tu dién cong nghiép dé dang
hon. Tuy nhién, pho bién hon ca van 1a phan mém Cad Electric. Dya vao cac cong cu
hay phan mém, ta c6 thé tién hanh thiét ké sao cho chuan xac nhat.
2.2.2. Dy tru, thiét bi vat tw

Viéc du tru thiét bi vat tu duoc tién hanh tuong tu nhu lép tu dong luc, véi yéu
cau dé tranh thiéu sot va nham 1an thi phai ludn bam sat vao céac ban vé dién, nham liét
ké day du so lugng thiét bi cho tién hanh lap dat.
2.2.3. Gia cong tu dién

Gia cong ti dién tién hanh twong tu nhu lap dit ti dong lyc nhung sé phai gia
cong nhiéu hon, vi s6 luong thiét bi diéu khién nhiéu.
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Hinh 3-10. Hinh anh ctia mot ti diéu khién
2.2.4. Ga ldp dat thiét bi

Theo dung ban v& thiét ké, va ta di gia cong dam bao chac chan.
Theo trinh tu cac budc sau:
Buée 1: Vach diu
Budc 2: Ga thiét bi vao vi tri dd vach déu
Budce 3: Kiém tra do chic chin cta céc vi tri thiét b da duoc bd tri trén ti, dam bao vé
khoang cach nhét dinh tranh cham chap.

2.2.5. PAu ndi thiét bi
Thuc hién d4u ndi theo cac so dd da co nhu: so dd nguyén 1y, so d6 di day...

Vi du mdt s6 so do lap trong ta diéu khién:

+ Lip ddng do dién ning
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Hinh 3-11.S0 d6 ga lap cong to dién

+ Lap dong ho do dién ap qua cong tic chuyén mach
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Hinh 3-12.So d6 ndi diy cong tic chuyén mach

+ Lap dong ho do dong dién qua cong tic chuyén mach
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Hinh 3-13.So0 d6 ndi diy cong tic chuyén mach
2.2.6. Kiém tra van hanh

Sau khi hoan thanh dau day, ta can sir dung dong ho van nang,
d6ng hdo Megadm dé kiém tra lai hé thong trude khi cip ngudn. Lic ndy, can dé tu dién
1am viéc khong tai dé phat hién cac 13i trudc khi dau tai.

Ta ti€én hanh kiém tra cac muc sau:

. Kiémtra khong dién: Thuc hién kiém tra vé mat ngoai quan, do dat cac thong )
yéu cau theo cac tiéu chuan IEC, TCVN,... ¢ dam bao tu dién an toan trude khi
cap dién.

. Kiém tra mang dién: cap ngudn cho chay tai, do dac cac thong sé khi c6 ngudn
dam bao dung yéu cau

. Kiém tra thiét bi dong cat da dau ding so d6 nguyén 1y chua.

. Kiém tra d6 chit cta cac diém dau ndi co khi va dién, cac diém két ndi can danh
du bang but dau.

. Kiém tra nhin mac thiét bi.

. Kiém tra va loai bo cac dung cu con dé trong tu dién.

- Do cach dién giita cac pha, giita cdc pha véi tiép dia. Ding dong ho MegaOhm
do cach dién cac pha dat yéu cau 1a 0,5M€Q/ 0,5k.
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BAI 4. LAP PAT HE THONG NOI PAT VA CHONG SET
Gidi thi¢u:
Dat nudc ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai héa manh mé. bi cung

v61 no 1a cae cong trinh phuc vu cho cong nghiép va dan dung ngay cang nhi€u, song
song voi1 cac cong trinh do 1a cac cong trinh dién.

Céc cong dién ngay cang phirc tap hon va c6 thiéu thiét bi dién quan trong doi hoi
ngudi cong nhan lap dit cling nhu van hanh cac cong trinh dién phai c6 trinh do tay
nghé cao, nim vimg céc kién thirc va k¥ ning lap dit cac hé thong dién.

No6i dung mén hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhirng kién thirc co ban va can
thiét vé lap dit cac hé thdng dién nham tGng dung c hiéu qua trong nganh nghé cua
minh.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac khai niém, cong dung ctia ndi dat va chong sét trong hé thong
dién cong nghiép.
- Tinh toan cic hé thong nbi dit va chong sét theo yéu cau ki thuat.
- Thuc hién duoc lép dat hé théng ndi dat va chéng sét cho mot phan xuong theo
yéu cau k¥ thuat.
- Reén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy sang tao va an toan.
1.Khai niém vé noi dat va chong sét trong hé thong dién cong nghiép
Muc tiéu:
Trinh bay duoc khai niém vé ndi dét, chdng sét trong hé thong dién cong nghiép
1.1. Khai niém vé noi dat

Néi dat va ndi day trung hoa thuc hién chirc ning bao vé cho ngudi khoi bi dién
giat, nghia la bao dam cho thiét bi dién hay cac dung cu dién lam viéc binh thuong.

N&6i dat va ndi day trung hoa chi 1a mét trong nhitng bién phap bao vé an toan vé
dién. Ngoai hai phuong phap ké trén ngudi ta con c6 mot sd cach khac: cin bang dién
tich, dung dién ap thép, cach dién va thuong xuyén kiém tra cach dién, cit dién tu dong,
bién ap phan chia, rao chin bao vé, va cac bién phap khac.

Nbi dat va ndi day trung hoa 1a nhitng bién phap bao vé chu yéu. Nbi dat 1a tao nén
gitra vd may can bao vé va dat mot mach dién an toan véi dién trd di nho dé khi dién
r0 do cach dién hong, dong dién sé di qua vo may xudng dat, con néu co6 ngudi cham
phai vo may, dong dién di qua ngudi s& nho nhat khong gay nguy hiém cho ngudi. Xong
d6i khi dong dién chap kha 16n, nén dong dién qua ngudi trong trudng hop nay co thé
gay nguy hiém. Vi viy nguoi ta con ap dung céc bién phap dic biét khac dé tranh khoi
su nguy hiém d6, thi du dung bién phap can bang dién thé tai ving dong dién chap di
qua.
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N&i dat va ndi day trung hoa 13 tao nén mot mach dién an toan giita tat ca vo mdy
hay két ciu bang kim loai véi day trung hoa nbi dat cia may bién ap qua mot day dan
bao vé dic biét goi la day trung hoa, ddy trung hoa con c6 thé ndi dat 13p lai. Chinh nho
bién phap nay tit ca cac dong dién ro ra vo déu trd thanh dong ngian mach, ching dugc
chuyén qua day bao vé, diy trung hoa 1am cét cau chi hay cit ty dong doan su cb duoc
bao vé.

1.2. Khai niém vé chong sét

Sét 1a sy phong dién trong khi quyén giita dam mAay va dit, hay gitta cic dam may
mang dién khac dau. Trude khi c6 sy phong dién cua sét d6 ¢ sy phan chia va tich lity
rat manh dién tich trong cac dam may giong do tac dung cta cic ludong khong khi nong
bdc 1én va hoi nude ngung tu trong cac dam may. Cac ddm may mang dién 1a do két
qua cua sy phan tich cac dién tich trai ddu va tap trung ching trong cac phan tir khac
nhau cia ddm may.

Phén duéi ciia ddm may gidng thuong tich dién tich 4m. Cac dam may cung voi dat
hinh thanh cac tu dién may dat. O phan trén dam may thuong tich lily dién tich duong.
Cuong do dién trudng cua tu dién may — dat ting dan 1én va néu tai chd nao dé cuong
d6 dat t6i tri s6 gidi han 25-30 kV/cm thi khong khi bi i 6n hoa va bat dau tré nén dan
dién. Su phong dién cua sét chia lam ba giai dgan:

Phong dién giita ddm may va dat duoc bat dau bang sy xuat hién mot dong sang
chuyén xudng dat, chuyén dong timg dot v4i toc do 100 + 1000 km/gy. Dong nay mang
phﬁn 16n dién tich cua ddm may, tao nén & dau cuc cua né mot dién thé rat cao hang
tri¢u von. Giai doan nay goi la giai doan phong dién tién dao tung bac.

Khi dong tién dao vira méi phat trién dén dat hay cac vat dan dién nbi dén dat thi
giai doan thir hai bat dau, d6 1a giai doan phong dién chu yéu cua sét. Trong giai doan
nay, cac dién tich duong cua dét di chuyén c6 hudng tir dt theo dong tién dao véi toe
do 16m (6.10* + 10° km/gy) chay 1én va trung hoa cac dién tich Am cuia dong tién dao.

Su phong dién chu yéu duge dic trung bai dong dién 16n qua chd sét danh goi 1a
dong dién sét va sy loe sdng manh liét cia dong dién phong. Khong khi trong dong
phong dugce nung noéng dén nhiét d6 khoang 10.000°C va gidn nd rat nhanh tao thanh
dong dién am thanh. O giai doan thtr ba cua sét s& két thiic su di chuyén cac dién tich
clia may va tir d6 bat dau phong dién, va su 16e sang dan dan bién mat.

Béo vé chong sét cho nhiéu d6i tugng khac nhau ciing khac nhau: Bao vé chong sét
danh truc tiép ddi v6i tram bién ap, bao vé chong sét dudng day tai dién, bao vé chdng
sét tir duong day truyén vao tram, bao vé chdng sét cho cac cong trinh. Nhitng nguyén
tic bao vé thiét bi nhd cot thu sét con goi 1a cot thu 16i d6 hau nhu khong thay doi tir
nhitng nam 1750 khi B.Franklin kién nghi thuc hién bﬁng mot ¢t cao ¢6 dinh nhon
bang kim loai dugc néi dén hé thong ndi dat. Trong qué trinh thyc hién nguoi ta da dua
dén nhirng kién thtrc kha chinh xac vé hudng danh truc tiép cua sét, vé bao vé cot thu
sét va thue hién hé thdng ndi dat (con goi 1a hé théng tiép dat).
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Khi c6 mot dam may tich dién tich am di qua dinh ctia mot cot thu 16i ¢6 chiéu cao
d6i v6i mat dat va co dién thé ctia dat xem nhu bang khong. Nho cam tng tinh dién thi
dinh cua cdt thu 161 s€ nap mdt dién tich duong. Do dinh c6t thu 161 nhon nén cuong do
dién trudng trong vung nay kha 16n. Didu nay s& dé tao nén mot kénh phong dién tir
dau cot thu 161 dén dam may tich dién tich am, do vay s& c6 dong dién phong tir dam
mAy xudng dit. Khoang khong gian gan cot thu 161 ma vat dugc bao vé dit trong do, rat
it co kha nang bi sét danh goi 1a vung hay pham vi bao v¢€ cta cgt thu 161.

2. Lap dit hé thong ndi dit
Muc tiéu:
Trinh bay va thyc hién dugc cac budc lap dit hé thong ndi dat
2.1. N6i dét tw nhién bao gom

1. Cac dudng éng nude, cac duong 6ng bang kim loai trir cac dudng dng dan khi
d6t hoa 1ong cling nhu nhitg dudng dan khi dét va cac khi dé chay dé no.

2. Céc ong chon sau trong dat cua giéng khoan.

3. Két cau kim lgai va bé tong cot thép ndm dudi dat cia cac nha ¢ va cong trinh
xay dung

4. Céac dudng ong kim loai ciia cong trinh thay loi.
5. Vo chi cta cac dudng cap chon trong dat.

Khi x4y dyng trang bi ndi dit can phai tan dung cac vat li¢u tu nhién san c6. Pién
tré ndi dat nay duoc xac dinh béng cach do thuc té tai chd hay dya theo céc tai li¢u dé
tinh.

2.2. N6i dat nhan tao

Thuong st dung cac coc thép tron, thanh thép dep hinh chir nhat hay hinh thép goc
dai tir 2 + 3m déng sau vao dat sao cho dau trén cua chiing cach mit dat khoang 0,5 +
0,7. Céc loai ndi dat nhan tao:

1. Céc coc thép tron hodc thép goc, thép dng dong thang ding xudng dat.
2. Céc thanh thép det, thép tron dit nim ngang trong dat.

Kich thudc t6i thiéu cac dién cuc ndi dat (cac coc, 6ng, thanh) cho trong (bang 4-1)

Bang 4-1.Kich thudc nho nhét cua cac coc thép ndi dat va day ndi dit.

L £ oo .| Thiét bi dat %
Tén goi cuc nodi dat Trong nha . Trong dat
nguazi troi
Day dan tron, dudng kinh, mm 5 6
Thanh dan hinh chit nhat Tiét
dién, mm’ 24 48
Bé day, mm? 3 4
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Thép goc, bé day ciia canh, mm 2 2,5 4

Thép bng, bé day caa dng, mm 2,5 2,5 3,5

Dbi véi mang dién ap dudi 1000V, dién tré ndi dat tai moi thoi diém trong nam
khéng duoc vuot qua 4 Q. Riéng d6i voi cac thiét bi nho, cong suit tong ciia may phat
dién va may bién ap khong qua 100k VA thi cho phép dén 10 Q.

No6i dét lap lai cua day trung tinh trong mang 380/220V phai c6 dién trd khong duoc
qua 10 Q.

Déi v6i thiét bi dién 4p cao hon 1000V c6 dong dién cham dat nho va céc thiét bi
co di¢n ap dén 100V nén sir dung ndi dat ty nhién sin co.

Déi v6i duong day tai dién trén khong, can ndi dat cac cot bé tong cbt thép va cot
st cla tit ca cac duong day tai dién 35kV, con cac dudng day 3-20kV chi can ndi dat
0 khu vuc c6 dan cu.

Trén cac duong diy ba pha bdn day 380/220V c6 diém trung tinh truc tiép ndi dat,
cac cOt sdt, xa sat clia cot bé tong cbt thép can phai dugc bd tri ndi véi day trung tinh.

Trong cac mang dién c6 dién ap dudi 1000V, cod diém trung tinh cach dién, cac cot
sat va bé tong cot thép can co dién tro ndi dat khong qua 50 Q.

2.3. Lip dat dién cwe ndi dat
Thiét bi ndi dat thang ding.

Thiét bi tiép dat c6 thé lam bang thép véi cac kich thudc sau:

. Hinh tron, duong kinh 10mm, néu coc tron trang kém thi co thé
giam xudng con 6cm.

«  Hinh chit nhat tiét dién 48mm2, ddy 4mm.

«  Thép goc thanh ddy 4 mm.

. Thép dang dng, thanh ng day 3,5 mm (hinh 4-1).

TAt céa céac thanh din dai 2 = 3m.
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Hinh 4-1. Ciu tao cua thiét bi tiép dat.

Trude khi dong dién cuc xudng dat, tat ca cac dién cuc déu phai cao sach son, gi,
dau mo...Néu moi truong dong co6 tinh xam thuc cao, thi tiét di¢n di€n cuc c6 thé tang
1én hay bé mit cia n6 dugc trang kém.

Dé dong cac thiét bi tiép dat, trudc hét ngudi ta ddo mot duong rinh sdu 500 +
700mm va dong ép hay dong xodn cac dién cuc xudng day ranh. Dé lam viéc d6 nguoi
ta thuong dung bua ta, may ép rung, may ép thuly luc hay bang cac may khoan chuyén
dung. Pau dién cyc tho 1én trén ranh dao khéang 100 + 200mm. Cac dién cyc ngang
duoc dat truc tiép trén day ranh, néu cic dién cuc béng thép det thi nguoi ta dat no6 theo
chiéu det 4p voi thanh ranh.

Hinh 4-2. Nbi céc thiét bj tiép dit nam ngang va

dong dién cuc tiép dat thang dung.

Day nbi dat chung déu véi thiét bi tiép dat ¢ hai diém. Viéc ndi cac thiét bi ndi dat,
cac duong day tiép dat chinh va mang ndi dit bén trong thuong thuc hién bang cach
han dién va phai bao dam tiép xtic dién t6t nhat. Chat lugng mdi han phai kiém tra ky
trudc khi 1ap dat va do bén ciia ching c6 thé dung bua ning gan 1 kg gd nhe vao mdi
han. Cho phép ding méi ndi bu 16ng, néu nhu khong lam giam tiép xtc dién.

Mot so vi du vé noi dat
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Hinh 4-4. N6i dat mang TT
a. Mang IT
b . N6i dat day trung hoa cho can cau thap
3. Lip dit hé thong chong sét Muc tiéu:
Trinh bay va thyc hién dugc cac budc lap dit hé thong chong sét

Hé théng bao vé chéng sét co ban gém: Mot bo phéan thu don bat sét dat trong khong
trung, duoc ndi xubng mot diy dan dwa xudng, dau kia cua diy din lai ndi dén mang
ludi ndm trong dat con goi la hé théng ndi dat. Hé théng bao vé duge dat & vi tri nham
dat duoc yéu cau bao vé trude su tn cong dot ngot, truc tiép cua sét. Vai tro cua bo
phan doén bat sét nam trong khong trung rat quan trong va sé trg thanh diém danh thich
mg nhat cua sét. Day din ndi tir bd phan don bit sét hay con goi 1a dau thu tir trén dua
xubng c6 nhiém vu dua dong sét xudng hé thdng kim loai nam trong dit va toa nhanh

vao 10ng dit. Nhu vay hé thong ludi nay dung dé khuéch tan ning luong cua sét vao
trong dat.
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MGt s6 cach lap ddy chong sét.

Day thu sét. Nbi dit cho
Thanh thu sét igleitung day ang ten
Diém thu sét. : B‘n

e Mang thoat nude
Khoang cach
chong phong
tia Itra dién

Ong théat mréc

: mua
Thiét bi ndi dét < - 1
N 2 Chd tach
g Trel
Day din sét Thiét bi ndi dét
xuong dat Erdung
foae s

Hinh 4-5. Str dung thiét bj chong sét.

Kich thudc 1
mang
max.10mx20m

Diém tach
Drély‘dgr-l‘ sét xuéng

dat

Hinh 4-6. St dung day thu sét trong mang.
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a) b)

Hinh 4-7. Thiét bi chéng sét (a) va diém tach (b).
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