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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh

s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Mon hoc “Po luong dién” 1a mdt trong nhirng moén hoc thuc hanh dugc bién soan dua
trén chuong trinh khung va chuong trinh chi tiét do truong Trung cip Coéng nghé va Du
lich Ha N1 ban hanh danh cho h¢ trung cép nganh Cong ngh¢ Ky thuat dién - dién tur.

Gido trinh dugc bién soan lam tai liéu hoc tap, giang day nén gido trinh da dugc xay
dung & muc do don gian va dé hiéu, trong mdi bai déu co cac bai tap ap dung dé hoc
sinh sinh vién thuc hanh, luyén tap k¥ nang nghé.

Noi dung cia mén hoc gom c6 13 chuong:

Chuong 1: Khai niém vé do luong dién

Chuong 2: Bo dong dién

Chuong 3: Po dién ap

Chuong 4: Do dién tré cach dién baing ME GOM MET
Chuong 5: Stt dung VOM

Chuong 6: Do cong suit bang Oat mét

Chuong 7: Bo dién nang 1 pha

Chuong 8: Bo dién nang 3 pha

Chuong 9: St dung may hi¢n song

Chuong 10: Do dién tré tiép dat bang TER-RO-MET
Chuong 11: Po dudng kinh va do sau bang thude cip
Chuong 12: Po dudng kinh day dién tir bang Pan-me
Chuong 13: Do tdc d6 bang téc do ké

Gi4o trinh ciing 14 tai liéu hoc tap, giang day va tham khao tot cho cac nganh
thudc linh vuc dién - dién tir, van hanh nha may thuy dién va cac nganh g?m vo1 nganh
dién cong nghiép. Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa
hoc va cong nghé phat trién co thé diéu chinh thodi gian va bd sung cép nhit cac kién
thirc méi cho pht hop. Trong gido trinh, ching t6i c6 dé ra ndi dung thyc tap clia timng
bai dé ngudi hoc cung ¢b va ap dung kién thirc 1y thyét da hoc phi hop véi ki ning.

Trong qua trinh bién soan gido trinh, khong tranh khoi thiéu sét, tic gia rat mong
su dong gop ¥ kién ciia ban doc, dé ngay mot hoan thién hon

Ha Noi, ngay thang nam 2023

Ban Bién soan
Khoa KT Dién — Cong nghé
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GIAO TRINH MO DPUN
Tén mo dun: Po luwdng dién
Ma moén hoc: MD16
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:

- Vi tri : Trudce khi hoc mo6 dun ndy can hoan thanh cac mon hoc co sd, dac biét cac moén
hoc, m6 dun: Linh kién dién tir, Dién tir co ban.

- Tinh chét : La mon hoc k¥ thuat co sé, thudc cac mon hoc.
- Y nghia va vai trd ctia mén hoc:
Muc tiéu ctia mon hoc:
- Vé kién thuc:
+ Do dugc cac thong sb va cac dai luong co ban cua mach dién.

+ Trinh bay k¥ thuat do ludong dién, dién tir; k§ nang st dung thanh thao cac dung
cu do va thiét bi do ludong dién tir quan trong nhat trong thyc nghiém vat 1y; k§ ning
phan tich va thiét ké cac mach do va cac hé théng do luong.

+ Sir dung cac loai may do dé kiém tra, phat hién hu hong cua thiét bi/hé thong
dién.
- V& k¥ nang:
+ Bdo quan tt cac loai dung cu do theo cac qui dinh k¥ thuat.
+ Poc va hiéu duoc cac ky hiéu ghi trén cac ddng ho va dung cu do ludong.
- V& ning luc ty chu va trach nhiém

+ Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac, ti mi, cAn than, chinh xac, logic
khoa hoc.

+ Str dung cac dung cu do dé€ do cac dai lugng vé dién: dién ap, cuong do dong
dién, dién trd, cong suat, dién nang, dién trd cach dién, dién trd ti€p dat, bién dg, tan so.

+ Str dung cac dung cu do dé do cac dai lwong khong dién: duong kinh day dan,
tde do, do sau.

Néi dung tong qudt va phdn bo thoi gian:

TT

Thoi gian
S6 A ot . Thue hanh,
Tén cac bai trong mo6 dun Téng Ly thi nghiém, Kiém
i} thuyét | thao luan, tra*
bai tap




Chuong 1: Khai niém vé do luong dién
1.Dinh nghia do luong
2.S0 @6 khéi dung cu do

3.Cac thanh phén cAu tao co ban dung cu

do dién

4.Cac ky hi¢u trén mat dung cu do

Chuong 2: Bo dong dién
1. Chu tao, dic diém, nguyén 1y hoat dong
cua cac am-pe mét

2. Phuong phép mo rong gidi han do

Chuong 3: Po dién ap

1.C4u tao, dic diém, nguyén 1y hoat dong
cua cac von mét

2. M rong giéi han do von mét bang dién
tr¢ phu

3. Do dién ap

Chuong 4: Do dién tré cach dién bang ME
GOM MET

1. Nguyén 1y c4u tao, cong dung mé-gdém
mét

2. Phuong phép sir dung mé-gém mét do
dién tré cach dién

3. Bdo quan dung cu do

4. Céc bai tap tng dung do dién trd cach
dién

Chuong 5: St dung VOM

1. Nguyén 1y ciu tao, cong dung VOM
2. Str dung VOM do dién ap

3. St dung VOM do dong di¢én

4. St dung VOM do dién tré




Chuong 6: Do cong suit bang Oat mét

1. Oat mét mot pha kiéu dién dong

2. So d6 ndi day mic oat mét do cong suit
tac dung

3. Nhitng diém luwu ¥ khi sir dung o4t mét

4. St dung o4t mét do cong suat

Chuong 7: Po di¢n nang 1 pha

1. CAu tao, nguyén Iy hoat dong cong to mot
pha

2. So dd ndi day cong to mot pha
3. Lip dat, nbi day cong to mot pha

4. Kiém tra cong to

Chuong 8: Po di¢n nang 3 pha
1. CAu tao, nguyén Iy hoat dong cong to 3
pha 3 phan tir

2. So d6 ndi day cong to 3 pha 3 phan tir
3. Lap dat cong to 3 pha

4. Kiém tra cong to

Chuong 9: St dung may hién song

1. Cong dung, phan loai may hién song
2. So d6 khoi may hién song

3. Hudng dan stir dung may hién song

4. St dung may hién song:




Chuong 10: Po dién tré tiép dit bang
TER-RO-MET

1. Céch st dung ter-ré mét do dién trd tiép
dat

10 ’ N oA ‘A 9. 4t A A N

2. Cac bai tap do dién tro tiep dat bang ter-
ro mét

3. Bdo quan dung cu do

4. Kiém tra dinh ky

Chuong 11: Po duong kinh va do sdu bang
thudc cap

1. CAu tao thudc cip
11 | 2. Céach su dung thudc cap do duong kinh 3 1 2
va do sau

3. Cach bao quan dung cu do
4. Cac bai tap tng dung

Chuong 12: Po duong kinh day dién tu
bing Pan-me
1. CAu tao pan me

12 ) ) 3 1 2
2. Cach st dung pan me do duong kinh

day dién tur
3. Céch bao quan dung cu do

4. Bai tap ing dung

Chuong 13: Po toc d6 bang toc d6 ké
1. Nguyén 1y céu tao tbc do ké

13 | 2. Phuong phép sir dung mdy stroboscope 3 1 2
dé do toc do quay

3. Po tdc d6 quay cua dong co

Cong 45 15 29

* Ghi cha: Thoi gian kiém tra duwoc tich hop giita 1y thuyét véi thwe hanh va dwoc tinh
vado gio thyuc hanh.




CHUONG 1: KHAI NIEM VE PO LUONG PIEN
Ma Chuwong: 01 Gidi thi¢u:

Do luong 14 su so sadnh dai luong chua biét (dai luong do) véi dai lugng da dugc
chuan hoa ( dai luong mau hoic dai lugng churfln).

Nhu vy cong viéc do lurong 1a ndi thiét bi do vao hé théng duoc khao sat va quan
sat két qua do duoc cac dai luong can thiét trén thiét bi do. Trong thuc té rat kho xac
dinh “ tri s6 thuc ” ctia dai luong do. Vi vay tri sé do dugc boi thiét bi do dugc goi 1a tri
sb tin dugc.

Bét ky dai lugng do ndo ciing bj anh hudng boi nhiéu thong sd. Do d6 két qua do
rat it khi phan anh dung tri s tin cdy. Cho nén cé nhiéu hé s anh hudng trong do ludng
lién quan dén thiét bi do. Nhu vay do chinh xac cia thiét bi do duge dién ra dudi hinh
thir sai sd.

1. Muc tiéu:

Giai thich dugc nguyén ly cau tao va lam viéc cua céc co cau do thong dung: tur
dién, di¢n tur, di€n dong, cam Ung.

Phan bi¢t dugc dung cu do kiéu truc tiép, so sanh, do dai luong dién, dai luong
khong dién

Trinh bay dugc cac dang sai s6, cac thanh phﬁn cAu tao co ban cua dung cu do.
Doc diang cac ky hi€u trén mat dung cu.
2. N¢i dung chwong:

2.1. Pinh nghia do ludng

Do ludng 13 mot qué trinh danh gia dinh lugng dai lugng can do dé c6 két qua
bang s so v6i don vi do. Két qua do ludng (Ax) 1a gia tri bang sd, duoc dinh nghia bang
ti s giira dai lugng can do (X) va don vi do (Xo): Két qua do dugc biéu dién dudi dang:
A=X0

Xvataco X=A.X0
Trong d6: X - dai lugng do
X0 -donvido A

- con s0 két qua do.

Tur (1.1) c6 phuong trinh co ban cua phép do: X = Ax . Xo, chi 10 su so
sanh X so voi1 Xo, nhu vay muén do duoc thi dai luong can do X phai c6 tinh chét
la cac gia tri cia no co thé so sanh dugc, khi mubn do mot dai lugng khong co
tinh chat so sanh duoc thudng phai chuyén doi chiing thanh dai luong ¢ thé so

sanh duoc.



2.2. So' @6 khéi dung cu do
2.2.1. Kiéu tryee tiép
,Phuong ~phélp do truc tiép: 13 phuong phap do ma dai lugng can do dugce so sanh
truc ti€p voi mau do.
Phuong phap nay dugc chia thanh 2 céch do:
- Phuong phéap do doc sé thing.
- Phu’0‘1~1g phép do so sanh lé’phu:m,lg phap ma dai lwong can do duoc
so sanh v&i mau do cung loai da biét tri so. Vi du:
Dung cau do dién dé do dién tro, dung cau do dé do dién dung v.v...
2.2.2. Kiéu gidn tiép
Phugng phép do gian tiép: 1a phuong phap do trong d6 dai lwong can do s& dugc
tinh ra tr két qua do cac dai lugng khac c6 lién quan. Vi du:
Mudn do dién 4p nhung ta khong c6 Vonmét, ta do dién ap bang cach:
- Dung 6mmét do dién trd ciia mach.
- Dung Ampemét do dong di¢n di qua mach.
‘ Sau d6 4p dung céac cong thuc hoac cac dinh luat da biét dé tinh ra tri sb dién ap
can do.

2.3. Cac thanh phin céu tao co ban cia dung cu do dién Thong thuong mot
dung cu do luong dién tur co cAu trac gém khdi cam bién, bd khuéch dai, bo xir ly va cudi
cung 12 bd hién thi. B4 cam bién c6 nhiém vu thuc hién cam nhéan va bién ddi cac dai
luong vat 1y hodc phi vat Iy can do thanh céc tin higu dién. Céc tin higu dién nay sau d6
s& duoc khuéceh dai va hiéu chinh sao cho twong quan sy bién dbi gitra cac dai luong vat
1y hodc phi vat Iy va tin hiéu dién sau cam bién c6 tinh chit tuyén tinh. Hay néi cach
khéc, su bién ddi cua tin hiéu dién sau cam bién s& phan anh thuc chét cua qua trinh bién
dbi cac dai lwong vat 1y/phi vat Iy d6. Tiép sau, cac tin hiéu nay s& dugc tiép tuc dua qua
cac hé thong xir 1y tin hiéu (c6 thé 1a xir 1y tin hiéu sé hodc tuong tu) rdi sau d6 phdi
ghép va dua qua cic phuong tién hién thi nhu man hinh, bang hién thi LED, céc thiét bi
in 4n hodc céc thiét bi ngoai vi khac...

2.4. Cac ky hiéu trén mat dung cu do
2.4.1. Cdu tao va nguyén Iy lam viéc cia cdc co dau do théng dung

2.4.1.1. Co cdu do kiéu tir dién



Co ciu do kiéu tir dién c6 hai phan chinh 1a phan
tinh va phan dong.

Phén tinh
(1) Nam cham vinh ctru
(2) Cyc tur
(3) Lai st

()

Phan dong
(4) Kim chi thi
(5) Khung day

(6) Lo x0 xo04n

Khung day: gdm nhiéu vong day 1am bang déng cung quan trén mot khuén nhom
hinh chit nhat. Day dong c6 tiét dién nhé khoang (0,02 + 0,05)mm c6 phu cach dién bén
ngoai.

Toan bd khung day duoc dit trén truc quay. Khung diy chuyén dong nho luc
tuong tac gitra tur truong cua khung day (khi c6 dong dién chay qua) va tir trudng cua
nam cham vinh ctru. Khéi luong ctia khung day phai cang nhé cang tot & Momen quan
tinh khong anh hudng nhiéu dén chuyén dong quay ctia khung day.

Li sét: ¢o dang hinh try tron dugc dat gitra hai cyc cia nam cham vinh ctru sao
cho khe ho khong khi gitra chung di nhé va cach déu cac cuc tir. Nho 16 sat ma tir trd
gitra cac cyc tu dugc giam nhd va do d6 lam tang mat do tur thong qua khe hé khong
khi.

Lo xo xodn 6c¢: duge bd tri ¢ hai dau cua khung day véi chidu nguoc nhau, mot
dau 16 xo gén vao truc cua khung day, dau kia gén ¢ dinh. Lo xo0 xodn dc ¢6 nhiém vu
chu yéu la tao ra Momen can (Mc) can bﬁng voi luc dién tir, ngoai ra 10 xo dugc dung
dé dan dong dién vao va ra khung day va khi khong c6 dong dién di vao, 10 xo s& dua
kim chi thi vé vi tri ban dau.

Kim chi thi: dugc gin lién véi khung ddy dé c6 thé dich chuyén theo khung, vi
tri kim s€& chi g1a tri twong ung trén mat thang do. Kim thuong lam bang nhom mong,
dudi kim ¢ gin ddi trong dé trong tam ctia kim nam trén truc quay, diéu nay giup giir
thing bang cho phin dong. Pau kim det va c6 chidu day bé hon khoang cach cac vach
trén thang chia d9.

Nam cham vinh ctru: gém hai cuc N va S duoc thiét ké bo tron theo 15i sit sao
cho khe h¢ gitra phan tinh va phan dong du nhé nham tao ra tir truong déu.

2.4.1.2. Co cdu do kiéu dién dong

Muc tiéu: Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly, dac diém va ung dung cua co cau do ki¢u
dién dong.



Ki hiéu:

$

Cau tao:

Phén tinh: Gom cudn dy tinh (1) (khong 18i thép) hay con goi 1a cudn kich thich ¢ sd
vong day it dugc chia 1am 2 phan bang nhau méic ndi tiép nhau (quan theo cting chiéu)
dé tao thanh nam cham dién khi c6 dong dién chay qua. Ngoai ra con c6 bang chi thi va
tru do.

[ I s T o

Hinh 1.8: Co ciu chi thj dién dong

Phan dong: Gom c6 cudn diy dong 2 c6 khung bang nhém trén c6 quin cac vong day
dién tir v6i s6 vong nhiéu tiét kién diy bé gin trén truc quay trong tir truong duoc tao
ra boi cudn tinh. Ngoai ra trén truc con gan kim chi thi, 10 xo tao momen can va cac chi
tiét phy tro khéc.

Thong thudng chung s& dugc boc kin bang man chin tir dé tranh anh hudng cua tir
trrong bén ngoai.

Nguyén ly hoat dong:

a) Khi cho dong dién va céc cudn day thi tir truong cua 2 cudn day tuong tac véi
nhau khién cho cudn dong di chuyén va kim bi 1€ch di khoi vi tri zero. Cac 10 xo xoan
tao ra luyc di€u khién va dong vai tro dan dong vao cuon dong.

Viéc tao ra su can béng cua hé théng dong (diéu chinh zero) dugc thuc hién nho
diéu chinh vi tri 10 xo.

Dung cu do kiéu dién dong thuong co can diu kiéu khong khi vi n6 khong thé can diu
bang dong xody nhu dung cu do ki€u tir dién.

Do khong c6 151 sét trong dung dién dong nén moéi trudng dan tir hoan toan 1a khong
khi do d6 cam ting tir nho hon rat nhiéu so véi ¢ dung cy tir dién. Diéu nay dong nghia
v6i viéc dé tao ra momen quay du 16n dé quay phan dong thi dong dién chay trong cudn
dong phai kha 16n. Nhu vay, do nhay cia dung cu do dién dong nhé hon rat nhiéu so véi
dung cu do tur dién.

Momen quay do 2 tir trudng twong tac nhau dugc tinh bang:

We -'-J‘.f1 L5 +1 1M,
5 AL+ 1My,

b) Khi cho dong xoay chiéu vao cac cudn diy Phan dong vi c¢6 quan tinh ma
khong kip thay doi theo gia tri tirc thoi nén thuc té lay theo gia tri so trung binh trong
mot chu ki T.



bac diém va tng dung

Vi goc 1éch khong ti 1é tuyén tinh v6i dung can do nén thang do ctia co cdu dién
dong 1a thang do khong déu. C6 thé thay ddi vi tri twong ddi cua cac cudn day dé thay
d6i ty s6 dM/da theo ham nguoc vai 11.12 nham dat dugc thang do déu (thudng tir 20%
- 100% cudi thang do ¢o thé chia déu, con 20% dau thang do chia khong déu).

Co céau dién dong c6 thé dugc sir dung dé do dong xoay chiéu va mét chidu. Tuy
nhién no6 c6 d§ nhay kém va ti€u thu cong suat kha 16n nén dung trong mach cong suat
nho khong thich hop.

Co cau c6 do chinh xac cao khi do trong mach xoay chiéu vi khong st dung vat
li¢u sat tir tirc 1a loai bé dugc sai s6 do dong xody va bao hoa tu.

Co ciu khong c6 16i thép nén tir trudng cia co cau yéu, do 6n dinh thap do phu
thudc vao trur truong ngoai, do nhay thap.

Kha ning chiu duoc qua tai thip

CAu tao twong ddi phirc tap, gia thanh cao.

Co cau duoc ung dung ché tao von ké, ampe ké va oat ké
2.4.1.3. Co cdu do kiéu sdat dién dong
2.4.1.4. Co cdu do kiéu cam ing

Muc tiéu: Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly, dac diém va ung dung cua co cau do ki¢u
cam Ung.

Ky hiéu:

Cau tao:

Hinh 1.8: Co cau chi thi cam ting

Cau tao cua co cau do cam ung c6 hai phan 1a phan tinh va phan dong: Phan tinh 1a cac
cudc day dién 2,3 c6 cau tao dé khi c6 dong dién chay trong cudn day sé€ sinh ra tir
trudng mdc vong qua mach tir va qua phan dong, co it nhat 1a 2 nam cham dién.

Phéan dong 13 mot dia kim loai 1 (thudng bang nhom) gin vao truc 4 quay trén tru 5.
Nguyén ly 1am viéc:

Khi ¢6 dong dién I1, I» di qua 4c cudn day phan tinh, ching tao ra cac tir théng Qi, Q2
cac tu thong nay xuyén qua dia nhom lam xuat hién trong dia nhém céc stc dién dong

9



tuong ung voi E1 va Ez 1éch pha voi O, O,va dong dién xody Ii1, >z tao thanh momen
quay lam quay dia nhom.

- Pic diém va tng dung

Co céu do kiéu cam tmg chi lam viéc trong mach xoay chiéu
Momen quay 16n va dat gia tri cuc dai néu goc 1éch pha O giira I1, 12 bang 0/ 2.
- Piéu kién dé c6 momen quay 1a it nhat c6 hai tir trudng.

- Momen quay phu thudc va tan s6 dong dién tao ra cac tur truong s6 nén can phai 6n
dinh tan so.

- b6 chinh xac khong cao cé ton hao 16m trén 15i thép va dién tré cua dia phu thudc va
nhiét do.

- Co cau chu yéu sir dung dé ché tao cong to do nang luong, d6i khi duge dung dé do
tan sb.

2.4.2. Nhdan dang, phan biét cac kiéu co cau do
Do tryc tiép: két qua co chi sau mét 1an do.

Do gian tiép: két qua c6 bang phép suy ra tir mot s phép do truc tiép. Do hop
bo: nhu gian tiép nhung phai giai mot phuong trinh hay mot hé phuong trinh
méi c6 két qua.

Do thong ké: do nhiéu lan va ldy gia tri trung binh méi c¢6 két qua

10



s Phuong phap do truc tiép

Péi tuong

Machdiéu | _ _ Két
do '

ché TH qua

—* (Cam bien —=

Mach diéu bién TH

[ Giaotiép |_| Khuéeh | ] Machloe |
dai

s Phuong phap do so sanh

Poi tuomg
= do
> Cam bién % F Machdibu | Mach dgt o ", Két
) + ché TH miu Xm g
KITI
Mach bién ddi

ti [é dau vao

Phuong phap do so sanh
So sanh cAn bang : E=0
So sanh khong can bang: E #0 X = Xm + E
So sanh déng thoi : chon boi sb ti 18 thich hop
So sanh khong dong thoi: tao tin hidu mau c6 cing dap tng
BAI TAP
Mot thiét bi do c6 thang do cuc dai la 100mA, c6 sai s6 twong ddi quy

do6i 1a £1%. Tinh cac gioi han trén va gioi han dudi cia dong can do va sai s6
theo phan tram trong phép do doi voi:

a. b6 1éch cuc dai b. 0,5 do 1&ch cuc dai c. 0,1 do Iéch cuc dai
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CHUONG 2: PO DONG PIEN
Ma chuong: 02
1. Muc tiqéu chwong - qGiéi thich duoc cdu tao, nguyén Iy lam viée, dic diém ctia am-pe-
mét kieu tur dién, kicu dién tur.
- Chon ding céc loai am-pe-mét phu hop yéu cau cong viée do.

- St dung thanh thao cac loai am-pe-mét dé do dong dién mot chiéu va xoay
chiéu.

- Bdo quan dugc dung cu do theo dung qui trinh k¥ thuat.

2. Noi dung chwong
2.1. Céu tao, diic diém, nguyén Iy hoat dong ciia cic am-pe-mét
2.1.1. Am-pe mét tu dién

a) C4u tao va nguyén Iy 1am viéc cua co cdu do tir dién

- C4u tao: gém hai phan dong va tinh:

Phan dong 4: Khung quay; 2: Kim chi
Céc 10 xo can

- Khung quay lam bing nhém moéng hen, trén co

[ Y]

cuon 1s6 vong day. Khung dugc c¢6 dinh vao truc

N ({
quay hay day treo. 0

- Trén tryc quay c6 gan kim chi thi va 16 xo phan
phang vira tao momen can vura dan dién vao day

dan trén khung day |
|

Phan tinh
1: NCVC,

3: sat non lam mach dan tir; 6:13i sit non,
5: thang do;

7: khe ho khong khi

- Nguyén ly lam viéc

- Khi c6 dong dién chay trong khung day, dudi t/d cta tir truong do NCVC sinh ra 1am
quay khung day. Momen quay
i W
M, =

1 der
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Tromg dé ning heomg dién tir W, =@/
Mi @=8SWa B: B i cam cun NCYC
8 dtich khung diy
W 56 ving diy cua khung diy

@ ghe Iéch cia khung diy so vii vi tri ban diu
didf) BSWlda

M e — BEWI
o da dex
Momen can sinh My=Da [ - hét 5 xedin cia 16 xo
M =M,
Wiy khi cin hing

B Wi=Da =ua= Bf:” =&
Goc quay tv 16 bic nhit vii dona difn
Chi do diag mét chidu vi M, = BSWi = BSW simwt khing thé quay dwoc
i = a
D nhay u-ﬁ-:k hing s
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b)Dic diém va ung dung

- B§ nhay cao

- Thang do déu

- Tén haQ cong suat nho. Khong anh huéng tir trudng ngoai vi mach tir ciia co cu 1a
man chan tu 1y tuéng

- B0 chinh xac cao

* Két cau phirc tap, dét tién, chiu qué tai kém Khong

do truc tiép dong xoay chiéu.

2.1.2. Am-pe mét dién tur

A. Cau tao va nguyén ly lam viéc ctia co cau dién tur

Thang da

a) cdu tao: (gom phan tinh va phan dong)
- Phé,l’l tinh % phis kleing

La mot cudn day hinh try réng hodc hinh hop chit nhat

La thép ¢ dinh
- Phan dong

Truc quay, 14 dong, kim chi, 10 xo phan khang, can diu

La |.|,| dinh

b) Nguyén ly lam viéc

- Khi cho dong di¢n vao cudn day di¢n tur.
Vi co cau c¢6 quan day hinh try tron tir truong cua cudn day s€ tir hod 1a thép tinh
va 14 thép dong

- Hai 14 thép clng tinh chat nén bi tir hoa giéng nhau sé& tic dong v4i nhau
Ilyc lam 14 thép dong quay

14



S o
b) Pac diém va ing dyng rong di- W, ==
e T3
2 e
M. =M
I dl - | ¥
o e = N T = ———
2 dr 20 de
Nha ché tao thidt ké sao cho: & = —— = con st
2ol
k A
> M =t = == (fark=—)
0 i

=k
(1 dong dién mdi chidu hay xoay chide cling vay

- Do dugc ca dong dién mot chiéu va xoay chiéu (vicaloai dong dién 1chiéu
hay xoay chiéu khong anh huong téi chieu quay cua phan dong

- Co cau dién tir c6 d6 nhay thap (tir truong ctia diy quan yéu)
- Co ciu dién tir c6 do chinh x4c khong cao (vi ton tai ton hao trong 15i thép)
- Chu tao don gian, ré tién, chiu qu4 tai 1on
- Co céu dién tir dung lam ampe ké va vo ké st dung trong céac truong hop
doi hoéi do chinh xac khong cao
- Thang chia d6 khong déu
2.1.3. Am-pe mét dién dong A. Cau tao va nguyén ly

lam viéc | \
1

a. Cau tao

Phén tinh: La mot cudn ddy dién tir A dugc chia lam
hai phan doan. Khi c6 dong dién I; di qua tao ra tir
truong tai tAm cua chung

1
A AL \ A A < , L % I;/’l‘; )ﬂ
Phan don : Ciing 1a cudn day B gan cung véi truc
quay c6 tiét dién rat nho, co dong dién I, chay qua
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b Nguvén 1Y Bm vige
Khi cho dong dién mdt chide 1, 1, qua 2codn diy A va B. Ning heontg tich Iu? trong hoi codn
diy 5@ la:
W, = 12115 + I-'l[,_-];"I + Mzl I
Trong dé: 1, L, khing ddi khing phu thode vao shc quay

Mz HE =i hicam, phu thisde vao poc quay @

L

Momen quay ol Ty o} e e
.H' :ﬂu‘

Kii M =M 7.3 pp= AT
- D da

i

Mhd ché 1a0: ngudi ta lam co cdn san cho

cid thang do 0 — o Max
a=kl T, e -ty 1 v tich hai dong dién mét chiéo
Khi I, 1, xoaw chidu
i, =1, sin

=1, sin(ox —w)

d\

M =—I I sinafsiniee —w)
n dri‘ -
Lay theo gid tri tnmg binh troag mdt cho ky
I Tl dM
M == £ 1 gim ok sindef —y ot =——1F fcos
 Tada T = T dea - ¥.
d\f
e
d# e ey
=0 coxsy w o e bech pha gl 3 va s

B. Bac diém cua co cau
- Co cau dién dong co thé do dugc ca tin hiéu 1chiéu va xoay chiéu
- chi€u quay cua phan dong phu thudc vao chiéu cia 2dong dién ( doi voi
dong
Ichiéu)

Phu thudc vao goc 1éch pha O ( d6i véi dong xoay chiéu)

- Co céu dién dong thudng c6 do chinh xéac cao vi trong co cdu khogn co
vat liéu sat tir khong co ton hao do tir tré va dong dién xoay
> thay doi theo ham ngugc so voi tich 111> dé -
Nguoi ta ché tao sao cho

dl
chia thang do 1a déu
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- Co céu c6 do nhay thap
- Khong do dugc cac mach dién c6 cong suét nho.
2.1.4. Am-pe mét nhiét dién

La dung cu két hop gitra chi thi tir di¢n va cap nhiét dién. Cap nhiét dién (hay con
goi 1a cip nhiét ngau) gom 2 thanh kim loai khéac loai duoc han véi nhau tai mot dau goi
la diém lam vi€c (nhiét do t1), hai dau kia noi véi milivonke goi 1a dau ty do (nhiét do
t0).

Khi nhiét do dau lam viéc t1 khac nhiét d6 dau tu do t0 thi cdp nhiét sé sinh ra strc dién
dong

E-=k:.8"

E{: :f: —f_»:

Khi dung dong Ix dé dot nong dau t1 thi:

& =k, I

= E, = k_|,k-__~jér = kzx
Nhu vay két qua hién thi trén milivon ké ti 1& v6i dong can do

Chi thi

o lech
i mhitt .
L.

Hinh e: Ampemet nhiét dién

Vit liéu dé ché tao cap nhi¢t dién c6 the 1a sat — constantan; dong — constantan;
crom — alumen va platin — rodi

Ampemet nhiét dién c6 sai 16n do tiéu hao cong suit, kha ning chiu qua tai kém
nhung co6 thé do ¢ dai tan rat rong tir mot chiéu to1 hang MHz.

Thong thuong dé tang d§ nhay cua cap nhiét, nguodi ta st dung mot bd khuéch
dai 4p nhu so d6 dudi day: J1, J2 1a 2 dau do nhiét
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Fian noi cich nhiét
~
LS .

?'E' \\

. A
" -
J1 Je

_Ap nbugt

Chu ¥: Dé do gia trj dién ap ciia ngudn xoay chiéu ngudi ta ciing lam nhu trén vi
khi d6 nhiét d do duoc ti 1€ voi dong qua dién tro nhi€t ma dong nay lai ti 1€ vi ap trén
hai dau dién trg, do vay cling xac dinh dugc gid tri ciia dién ap thong qua gia tri nhiét
d6. Pay chinh 1a nguyén tic dé ché tao Vonké nhiét dién.

2.2. Phuwong phap mé rfng gid¢i han do
2.2.1. Dung may dién tro sun

s Ry
— jilﬂr

I |I, R G
_.pr @

R. dién ird shunt,
R, di¢én trd ndi clia cd cin do.
Dong diegndo: T=T,+1,
Trong doé: 1., dong dién di qua cd cin do
L dong dién di qua dién trd shont,

Cdch tinh dién trd shunt B.:

R-’ — 'I'rl"lu'l:l'. L
FTiR—1

ITids
Lo ding dién téi da ciia od ciu do.
I. domg dién t6i da ciia tim do.

2.2.1. Diing mdy dién bién dong

May bién dong chinh 1a thi€t bi ¢6 kha nang bién doi dugc céc loai dién ap xoay chiéu,
c6 thé tang hodc giam dugc muc dién 4p nguon cua dong dién.
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Bién dong con c6 thé bién dbi cuong do cao dién ¢ muc xudng thap dé cac thiét
bi do c6 thé do dong dién ma khong bi héng hoc. Do vay, bién dong TI dang dugc s
dung dé mé rong thang do cho cac thiét bi dong ho do dién. Khi do, dong ho cé thé do
duogc dong dién voi két qua chinh xac.
Céch thyc hién phuong phap mé rong

Budc 1: Ban can x4c dinh cac cudn ddy so cap va cudn thir cip cia may bién 4p.

Budc 2: Tién hanh két ndi dau day tai dong voi dau cudn so cap voi bién dong

TL

Budc 3: Vi dau ddy cua cudn thir cip sé& duge két ndi véi dau do cua dong hd
van nang hoac cong co dién.

Budc 4: Ban chon do dién véi mirc dién 4p ma bién dong da giam dé dong hod
thuc hién do va doc két qua.
2.2.3. Am-pe kim

Viéc sir dung ampe kim sé& gitip dé dang chon dugc cac thang do phu hop véi
tirng thiét bi cling nhu duy tri dd bén tbt. 2.2.4. Mdc am-pe do cwong do dong dién Mic
ampe ké ndi tiép vao mach dién sao cho chdt duong (+) ctia ampe ké ndi v6i cuc duong
ctia ngudn dién.

Vimic nhu thé thi dong dién di tir cyc dwong qua cuc 4m ciia ampe ké nén ampe
ké khong bi hong ( do cau tao )
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Néu mac sao cho chot duong (-) cua ampe ké noi véi cuc duong ctia ngudn dién
thi dong dién di tir cuc am qua cuc duong cua ampe ké nén kim chi cia ampe ké quay
nguoc nén bi hdng
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CHUONG 3 : PO PIEN AP
Ma chuwong : 03
1. Muc tiéu chwong - Gia thich dugc cdu tao, nguyén 1y lam viée, dic diém cua von-
mét kiéu tir dién, kiéu dién tur.
- Chon diing cac loai von-mét phi hop véi yéu cau do.

- Str dung thanh thao cac loai von- mét dé do dong di¢n mot chiéu va xoay chiéu
ding qui dinh k¥ thuat.

- Bao quan duoc dung cu do theo qui trinh k¥ thuat.
2. N¢i dung chuong
2.1. Cu tao, dic diém, nguyén Iy hoat dong ciia cic von mét
2.1.1. Von mét tir dién
Vonmét tur dién ing dung co cAu chi thj tir dién dé do dién ap, gém co:
- Vonmét tir dién do dién ap mot chiéu
- Vonmét tir dién do dién ap xoay chiéu
a. Vonmét tur dién do dién ap mot chiéu:
Co céu tir dién ché tao sén, co dién ap diph muc kl}oéng SQ +75mV. Muén tao
ra cac vonmét do dién ap 16n hon pha_qn vi nay can phai mac ndi tiép vdi co cau tur dién
nhiing di¢n tré phu RP (thuong lam bang vat liéu manganin) nhu hinh 9.2:

r Keg ~ Kee : 5
i # & w2 £
f‘r o '|"['." ey "'I:_:)‘]\’Iir—?" 'ﬂé}_.T_L ":";]___
. | I I J
ﬁ-!'.-":: o ["II.J" L .-_' r-"r.l' s L {
a} o}

Hinh 9.2_ Mdc dién irg ph ¢ mo rong thang do cua vanmeér nr dign mat chii:
a) Mdt cap dién tro phu: mo rong thém 1 thang do
b) Ba cap dién tra phu: ma ring thém 3 thang do
Cach tinh gia tri dién trér phu phi hop véi dién dp Uy, edn do:
¥ {'1': - E"‘H'.

1, - = R, = c.{.{""—'--lj
R Reptle T, )

o [ " '3 o L Y.
vi: F—‘ =m: goa 4 hé 50 mo rong thang do veé ap
A

= dién tri phu duge chon theo cong thire:
R.=R..{m-1)

Bang phuong phép nay co thé tao ra cac vonmét tir dién nhiéu thang do khi mac
noi tiép vao co cau tur dién cac dién tro phu khac nhau. Vi du so d6 vonmét tur dién co6 3
thang do nhu hinh 9.2a.
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Cac vonmét tir dién do truc tiép tin hiéu mot chiéu c6 sai s6 do nhiét do khong
dang ké vi hé sb nhiét d6 ctia mach vonmét dugc xac dinh khong chi 1a hé s6 nhiét o
day dong ciia co ciu tir dién ma con tinh ca hé s6 nhiét d6 cia dién tré phy trong khi
dién tr¢ phu co6 dién tr¢ it thay ddi theo nhiét do do duoc ché tao béng manganin. b.
Voénmét tir dién do dién ap xoay chiéu: Po dién ap xoay chiéu bang cach phdi hgp mach
chinh luu véi co ciu tir dién dé tao ra cic vonmét tir dién do dién ap xoay chiéu (H. 9.3):

- LY
K Seacs
AN s g —
||!£<H> | E ,-"Lfi_}_l _kffl;-:,
R 'J_‘F'_ 5 ~ —.—T
LT ] .
kot b gou H
i) h}

Hiwh ©.3. Sa dey nguyén Iv cua vonmeét hr dién da dién ap xoay chicu!
a) saf do milivanmer chinh lueu
b) s d viammér chinh heu

So d6 milivonmét chinh lwu: nhu hinh 9.3a, trong d6 RP vira dé mé rong gidi han
do vira d€ bu nhiét d6 nén R; bang dong; R, bang Manganin con tu dién C dé bu sai s
do tan sb.

So d6 vonmét chinh lwu: nhu hinh 9.3b, trong d6 dién cam L dung dé bu sai s6
do tan s0; dién tré Ri bang dong; di¢n trd R> bang manganin tao mach bu nhiét do.

2.1.2. Von mét dien tur

Vonmét dién tr ing dung co cAu chi thi dién tir dé do dién ap. Trong thuc té
vonmét dién tir thudng duoc dung dé do dién ap xoay chiéu & tan sd cong nghiép. Vi
yéu cau dién trg trong cta vonmét 16n nén dong dién chay trong cudn ddy nho, s lugng
vong day quan trén cudn tinh rat 16n, c& 1000 dén 6000 vong.

bé mé rong va tao ra vonmét nhi€u thang do thudng mac noi ti€p voi cudn day
cac di¢n tré phu giong nhu trong vonmét tur dién.

Khi do dién &p xoay chiéu & mién tan s6 cao hon tan s6 cong nghiép s€ xuat hién sai
s0 do tan s6. B€ khac phuc sai s6 nay nguoi ta mac cac tu dién song song vdi cac dién
tro phu (H. 9.4):

l'k?l'_'ll_ I —f
Y 'l-_.'l_[ '

= -| 1_ F )
J. b Koy b Kpp & Kpy L
e Ly Lz Ly

Hinh 9.4. Khic phuc sai 5o do tan so cua vonmet dién i

2.1.3. Von mét dién dong
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Voénmét dién dong c6 ciu tao phan dong giéng nhu trong ampemét dién dong,
con s6 luong vong day ¢ phan tinh nhiéu hon so voi phan tinh ctia ampemét va tiét dién
day phan tinh nho vi vonmét yéu cau di¢n tro trong 16n.

Trong vonmét dién dong, cudn diy dong va cudn day tinh luén mac ndi tiép nhau, tic
la:
h=l=1=—
£,

Phuong trinh dic tinh thang do cua co cdu dién dong cho vonmét co thé viét:

't T = | d_‘r {3

@ ==
DZ, da

voi: ZV : tong tro toan mach cua vonmét

C6 thé ché tao vonmét dién dong nhiéu thang do bang cach thay d6i cach mac song
song hoac noi ti€p hai doan cudn day tinh va noi ti€p céac dién tr¢ phu. Vi du

so 6 vonmét dién dong co hai thang do nhu hinh 9.5:

|
|
[ GO = =

Hink 9.3, Mo rong thang do cua vanmér dién ding trong
do: A1, Az 14 hai phan cia cudn day tinh.
B cudn day dong.

Trong vonmét ndy cudn day tinh va dong ludn luon noi tiép véi nhau va noi tiep
v6i cac dién tré phu Rp.

B6 ddi ndi K 1am nhiém vu thay doi €161 han do:

- Khoa K & vi tri 1: hai phan doan A, A> ciia cudn ddy tinh mac song song
nhau tuong Gng vai gidi han do 150V.

- Khoa K & vi tri 2: hai phan doan A1, As ciia cudn ddy tinh mic ndi tiép
nhau tuong g vai gidi han do 300V.

Céc tu dién C tao mach bu tin sd cho vonmét.
2.2. Mé rong giéi han do von mét bang dién tré phu
Dé mé rong thang do ctia von-mét dién tir dudi 600V ta c6 thé dung dién trd phu.
Muon do dién ap cao hon nita ta dung may bién di¢n ap do luong né lam nhi¢m vu bién
dién ap cao can do xuong dién ap thap dua vao von-mét
2.3. Do dién ap
23



Co so¢ chung.
Khi do dién ap, vonmét dugc nodi song song voi tai trong mach do. Khi st dung vonmét
dé do dién 4p can luu y céc sai sO sinh ra trong qua trinh do, bao gom:
- Sai s6 do anh hudng ctia vonmét khi mac vao mach do.

- Sai soO do tan so.

— e

9

Hinh 9.1, Céch mdc vanmér vao mach can do.

a. Sai s0 cua phép do dién 4p do anh hudng cua vonmét 1én mach can do: Khi mac vao
mach do, vonmét da lay mot phan nang luong cua doi tuong do nén gay sai so:

Khi chira miic vinmét vao mach, dién ap roi trén tan la

: E
U, =—R
R+R,
viri: R, la dién tré trong cia nguon cap cho ti.
Luc mic vonmét vao mach |, vonmét s& do dién dp ron trén tan :

U, =2t
R +R,
: kR T g =
vin: R, =(R_/R)= ﬁ; Ry : ld digén trd trong cua vonmét
— sai so clia phép do dién dp bing vonmét:
. U,-U, R, R,
R . T T

Nhur vy mucn sai so nho thi yéu cau Ry phai Iém, cu thé Ry phai thod miin didu
kién sau :

R, ; : \
R, > -;- viri: v la cap chinh xic cua vonmeét.

Neéu khong thoa miin yéu cau nay thi sai so hé thong do vénmét giy ra s& lin
hon sai s6 cia ban than dung cu. Lic &6 mudn két qua do chinh xac, phai ding cong
thire hiéu chinh:

U= (1 + 74 ).U,

Diéu nay rat quan trong doi vai phép do dién ap cuia ngudn c6 dién trd trong 16n.
Vi vay trén cac dung cu do dién ap chinh xac hodc dung cu van nang thuong ghi gia tri
dién trd trong cua no.

b. Sai s0 cua phép do dién ap do anh hudng cua tan so cua di¢n ap can do: trong cac
mach xoay chi€u, khi do di¢n 4p can phai luu y dé€n mién tan s6 lam vi¢c cua vonmét
phu hop véi tan s6 cua tin hi¢u can do. Néu dung vonmét xoay chiéu c6 dai tan lam viéc
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khong phu hop véi tan sb tin hiéu can do thi s& gy sai s6 cho phép do goi 1a sai sé do
tan so.

Sai s6 ndy tinh dén anh huéng cta cac mach va phan tir mach do ludng nhu céc
dién trd phuy, bién dong, bién ap, chinh luu, khuéch dai...

Trén cac vonmét thudng ghi dai tin lam viée ctia vonmét do. Trong thuc té, nguoi
ta co thé dung nhi€u phuong phap va thiét bi do dién 4p khac nhau.

25



CHUONG 4: PO PIEN TRO CACH PIEN BANG ME GOM MET
Ma chuong: 04
Gidi thi¢u: Muc tiéu:
- Giai thich duogc cu tao, nguyén 1y 1am viée, dic diém cua mé-gdbm mét.
- St dung thanh thao mé-gdm mét dé do dién tré cach dién theo diing yéu cau k§ thuat.
- B4o quan duoc dung cu do theo qui trinh k¥ thuat
1. Muc tiéu chuong:
- Giai thich duogc cu tao, nguyén 1y 1am viée, dic diém cua mé-gdbm mét.
- Str dung thanh thao mé-gdom mét dé do dién tré cach dién theo ding qui dinh k§ thuat.
- B4o quan duoc dung cu do theo qui trinh k¥ thuat,
2. N¢i dung chwong:

2.1. Nguyén Iy ciu tao, cong dung mé-gém mét Muyc tiéu: Trinh bay duoc cau tao,
nguyén 1y lam viéc va cong dung cia mé gom mét.

Mégomét 1a dung cu do dién trd 16n ma d6mmeét khong do dugc. Mégomét
thuong dung do dién trd cach dién cua cudn day may dién, khi cu dién dé danh gia
tinh trang cach dién cia cac may di¢n, thiét bi dién do.

2.1.1. Mé gom mét co

Gom mot 16gd mét tir dién va may phat dién mot chiéu kiéu tay quay dung
1am ngudn dé do. Phan dong gdm c6 2 khung day (1) va (2) dit 1éch nhau 900
quan nguoc chiéu nhau, khong c6 10 xo phan khang. Khe ho giita nam cham va
161 thép khong déu nham tao nén mot tir truong khong déu. Ngudn dién cung
cap cho 2 cudn day 13 mot may phat dién mot chidu quay tay co dién ap tir
(500 O 1000)V. Bién tré can do RX dugce méc nbi tiép véi cudn day

(1). bién trd phu RP duoc mic ndi tiép voi cudn day (2).

- Nguyén ly: Khi do, ta quay may phat dién véi tbc do déu (khoang 700 80 vong/phut).
Strc dién dong cua may phat dién sé tao ra hai dong dién 11 va I2 trong 2 cudn day, nghia
1a xuat hién 2 mémen quay M1 va M2 nguoc chiéu nhau.

Nhu vy kim s& quay theo hiéu s6 ctia 2 momen va chi dimg lai khi M1 = M2.
Vi mémen quay ty 1€ voi dong dién nén ta c6: M1 =KI1.11 va M2 = K2.12

Do d6 khi kim cén bang thi:
K1.I1 =K2.12

Nghia 13 goc quay O ctia kim phu thudc vao RX (virl, r2 va Rp déu khong
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d61). Trén thang do cuia Mégdmét nguoi ta ghi truc tiép tri s6 dién tré kO , MO tuong
ung véi cac gf’)C quay cua kirp. Vi khong c6 10 xo phan lfhéng nén khi khéng do %{im s€
o0 mat vi tri bat ky trén mat s6. Khong nén cham vao 2 dau ra cua day khi quay dé tranh
bi di¢n giat.

2.1.2. Mé gom mét dién tur Ngoai ra con c6 loai mégdom mét dién tir. Loai may gon nhe,
dé str dung hon loai quay tay. Bén trong 1a mot ngudn pin va khi do dién ap dau ra ciing
c6 thé 1én dén

500VDC+1000VDC. C¢ thé hién thi bang kim hoc bing man hinh LCD dién tur.

2.2. Phwong phap st dung mé-gom mét do di€én tré cach dién

Muc tiéu: Trinh bay dugc qui trinh do va cach danh gia tinh trang cach dién cua
cac may di¢n.

Dbi v6i cac may dién thi viéc kiém tra cac dién 1a rat quan trong. Vi néu cach
dién thép c6 thé lam chap céc cudn day vdi nhau, hodc cac cudn day cham ra vé nguy
hiém cho ngudi van hanh. Theo quy dinh thi néu cach dién ma > 5MQ 1a tot, ndm trong
khoang IMQ+5MQ 14 tét trung binh. Nhung néu cach dién > 0,5MQ thi van con dung
duoc. Con néu <0,5MQ dugc coi 1a cach dién qua thip phai bao dudng lai dé nang cao
cach dién. Sau day 1a cac budc do cach dién ctia may dién bang dong hd mégdom mét.
Viéc kiém tra phai dam bao dugc thuc hién khi cdc may dién khong lam viée, va cac
cudn day ctia may dién da duogc tach ro1 voi nhau, véi cac thiét bi khac (dac bi¢t 1a cac
thiét bi dién tir).

Trude khi do phai dam bao dong hd con tbt bang cach kiém tra dong ho. - Kiém

tra dong hod

Kep dau kep vao dau que do, sau d6 tién hanh quay tay quay. Néu thay kim dong hd
chi OMQ thi d6ng hd con t6t. Néu thdy kim khong chi OMQ thi c6 thé do dong hd hong,
day que do bi diit hodc dau que do va kim kep da bi ri sét. Khi d6 phai kiém tra lai déng
hd, day, dau que do.

- Bo céch dién gitra cac cudn day may dién vdi nhau

+ Budce 1: Kiém tra tiép xtc. Pau kep ciia dong hd kep vao mot try ddu day bat
ky (vi du tru C nhu trén hinh v&), dau que do con lai ciing cdm vao tru C nhung khong
cham vao dau kep.

Quay tay quay véi tbe d6 déu khoang 70+80vong/phit. Néu thdy kim dong hd
chi OMQ thi tire 1a da dam bao tiép xiic tot, c6 thé tién hanh do. Néu kim khong chi 0 ¢o
thé do tiép xuc khong tdt, nén kiém tra lai cac dau tiép xtc voi may dién.

+ Budc 2: Giit nguyén dau kep, dich chuyén dau que do sang tru dau day A hoic
X va quay tay quay. Luc nay dong hd chi bao nhiéu MQ thi d6 chinh 1a cach dién giira
hai cudén CZ va AX.
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+ Budc 3: Giit nguyén dau kep, dich chuyén dau que do sang try ddu ddy B hoic
Yva lam tuong tu ta s€ c6 dugc dién trd cach dién gitra hai cudén CZ va BY.

+ Budc 4: Chuyén dau kep sang tru B, lip lai budc kiém tra tiép xtc, sau do dit
dau que do vao tru A hodc X, quay tay quay, kim dong hd chi bao nhiéu thi d6 1a dién
tro cach dién gitra hai cuén BY va AX.

Chu ¥: Khong duge phép dit trén cing mot cudn dé do, vi khi d6 dién ap dit vao
cudn day co thé vuot qué dinh murc va lam chay cudn day. - Do céch dién giira cac cudn
day véi vo

+ Budce 1: Kiém tra tiép xtc va kiém tra dong ho. Dau kep cua dong ho lac nay
kep vao bat ky mot vi tri ndo trén vo may dién (thuong chon nhitng chd khong bi phu
son dé dam bao tiép xuc véi vo). Pau que do con lai cling dat vao mdt vi tri bat ky trén
vo may dién, sau d6 quay tay quay. Néu thay kim dong ho chi 0MQ 1a tiép xuc tot, cd
thé tién hanh do.

Néu thy kim dong ho chi gia tri 16n khac nghia 1a tiép xtc khong tot, khi d6 phai
tim diém tiép xtic khac trén vo may va thir lai.

+ Budc 2: Giit nguyén dau kep trén vo may, dua ddu que do 1an luot vao timg tru
dau day va mdi 1an nhu thé lai tién hanh quay va doc két qua trén dong ho.

Vi du: Néu dua dau que do vao dau A hodc X va quay thi ta s€ bi€t dugc canh
dién cta cuon AX v6i vé may. Tuong tu voi hai cudn con lai.

Néu thyce hién do véi loai mégdm mét dién tur thi cach do cling tuong tu. Chi khac
& chd 1a thay cho dong tac quay la dong tac an nut TEST trén mit dong hd mégom mét
dién tr.
2.3. Biao quan dung cu do

- Khong dé roi hay g vao dung cu, néu khong dung cu sé& sai léch hay hong do
chan dong. Nhiing dung cu nay 14 nhiing thiét bi chinh xac va cac chi tiét bén trong dé
bi hong do va dap.

-Tranh stir dung hay luu kho ¢ noi c6 nhi¢t dd cao hay do am cao.
2.4. Cac bai tap wng dung do dién tré cach dién

Muc ti€u: Po va danh gia duogc tinh trang dién tré cach dién cia cac may dién
theo ding yéu cau k¥ thuét.
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CHUONG 5: SUDUNG VOM
Ma chuwong: 05 Gidi thi¢u:

DPong hd VOM hay con goi 1a dong hd van niang 1a mét loai dong hd khong thé
thiéu ddi vdi mot ngudi tho dién. Pay 1a loai ddng hd ma trén d6 c6 thé do duoc mot s6
céc thong s6 cia mach dién nhu: Pién ap mot chiéu, dién ap xoay chiéu, dong dién mot
chiéu, tan s6. Doi khi ddng hd van ning con dugc sir dung dé kiém tra tinh trang trang
tdt x4u cua céac linh kién dién tor nhu: Dién trd, Tu dién, Diode, tranziztor, Triac,
Thyzistor,...Hién nay trén thi trudng c6 rat nhiéu loai dong hd VOM khéc nhau nhu loai
VOM co va loai VOM dién tir.

1. Muc tiéu chuong:

- Trinh bay duoc cong dung, nguyén 1y cau tao dung cu do van ning ( VOM ) -
St dung thanh thao VOM dé do cac dai lugng U, I, R theo dting qui dinh k¥ thuat.

2. N¢i dung chwong:
2.1. Nguyén Iy céu tao, cong dung VOM
Muc tiéu: Trinh bay dugc cAu tao, két cAu mat ngoai va cong dung cia VOM. 2.1.1.

DPong ho VOM co

Chi thi tir dién két hop v&i mach dién tir bén trong. Két cAu mat ngoai cua déng
hd duoc chia thanh cac phan nhu sau:
- Mit chia 6 gom céc thang do sau:
‘ + Thang do dé.l{ tién la th,ang do (‘iién tré (Q). Thang nay chia nguoc, diém “0”
nam & bén phai con diém 16n nhat “c0” ndm & bén trai.
+ Thang do thir 2 1a thang do DCV (dién ap 1 chiéu), DCA (dong dién 1 chiéu),

ACV (dién 4p xoay chiéu). Thang nay chia déu lam 5 khoang, mdi khoang lai chia déu
thanh 10 khoang con

+ Thang tht 3 1a thang ACV 10V, cach chia 6 gan gidng thang s6 2.
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+ Thang tht 4 (hFE) 1a do hé s6 khuéch dai cia tranzitor.
+ Thang thir 5 (ICEO) 1a do dong ro cua tranzitor.
+ Thang thir 6 (LV)
+ Thang tht 7 (dB) 1a do d6 khuéch dai 4m thanh dé xi ben. +
Thang thtr 8 (BATT) 14 kiém tra tot x4u cua pin kho.
- Chuyén mach 1a hé théng tiép diém cua cong tic dudi dang nam xoay, trén
d6 c6 cac vung nhu sau:
+ Vung DCV véi 7 nic chia 1a: 1000; 250; 10; 2.5; 0.5; 0.25. Dung dé do cac
gia tri dién &p mot chiéu khéc nhau don vi 1a V.
+ Ving ACV véi 4 nac chia 1a: 1000; 250; 50; 10. Dung dé do cac gia tri dién ap
xoay chiéu khac nhau don vi 1a V.
+ Vung DCmA véi 4 néc chia 1a: 50pA; 2.5mA; 25mA. Dung dé do cac gia tri
dong di¢n mot chiéu khac nhau.
+ Ving Q véi 5 nac chia 1a: X1; X10; X100; X1K; X10K. Dung dé do thong
mach va do dién tré véi cac gia tri khac nhau.
+ Vung BATT véi hai nic chia 1a: 1.5V; 9V. Dung dé kiém tra pin kho, dc qui
con t6t hay xau.
+ Vi tri OFF. Khi nao khong do thi bt cong tic vé mot trong vi tri ndy dé khong
tiéu ton pin trong dong hd.
- Nam 0QADJ dung dé chinh kim déng hd vé vi tri 0 trude khi do.
- Chan cam (+) cdm que do mau d6
- Chan cam (-) cam que do mau den. Khi do dién tré thi chan nay 1a duong nguén
ctia dong ho.
2.1.2 Pong hé VOM dién tir
Trén thi truong hién nay, loai déng hd van nang dién tir cling dugc su dung rat
rong rdi va phd bién. So véi loai dong hd van ning co thi loai nay dé st dung d& doc két
qua hon réat nhiéu. Loai ndy thudng c6 chi thi két qua bang man hinh LCD va hién thi
ca don vi di kém. V& co ban thi loai VOM dién tir cling do duoc céac thong s6 nhu VOM
co. Ngoai ra & mot s6 VOM dién tir con do duoc céc thong s6 khac nhu: Tan s, gia tri
cua tu dién,... Sau day la mdgt vai hinh anh vé loai déng hd VOM dién tu.
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Hinh 5.2: Hinh anh déng hd van nang dién tu

Viéc chon dé do thong s6 nao ctia mach dién béng VOM dién tur cling dugc chon qua
chuyén mach. Trén tirng vi tri ctia chuyén mach thuong c6 cac ky hiéu vé thong sb
mach dién do duoc khi chuyén mach & vi trf d6 dé nguoi tho dién co thé nhan biét va
chon vi tri dé do, va thuong c6 céc ky hi¢u sau:

Chon vilng can do e

—
6000
] L4
[} lﬂ;

Luu triF gia tri

dau vao
1ém/nho nhat

o —

Bo dign ap DC

Bodong dien ' "
xoay chigu . con 3
Bo dong dign 1 chiou |- ! z -4 ~

Hinh 5.1: Bang 1 s6 ky hiéu vi tri ctia chuyén mach trén VOM dién tur

Cach st dung VOM dién tu rat don gian. Nguoi tho dién chi can xac dinh duoc dang
thong sd can do 1a dién 4p, dong dién, tin sé hay dién trd, ...Sau d6 bat chuyén mach
vé dung vi tri c6 ky hiéu phu hop dé do va doc két qua ngay trén man hinh LCD hién
thi bang s6 kém theo don vi ma khong cin phai qua bat ky mot bude tinh tén trung gian
nao.
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2.2. Sir dung VOM do dién ap

a. bo dién 4p xoay chiéu:

Bude 1: Chuyén niim xoay vé thang do phil hop (mdt trong cac thang & khu virc
ACV mau do).

Budc 2: Tién hanh do: Chdm 2 que do vao 2 diém can do.

Budce 3: Poc trj s6: S6 do s& dugc doc & cac vach con lai trén mit sd (trr vach O0)
theo biéu thirc nhu sau: S6 do = S6 doc duoc x (vi tri chuyén mach/thang doc).

Vi du: Chuyén mach & vi tri 50V — AC; doc trén thang chia 250 thay kim dong
50
hd chi s 100 thi sb do la: S6 do 0100%2500 20

Chu y: Thang do phai 16n hon gia tri can do, t6t nhat 14 gi4 tri can do khoang 70%
gia trj thang do. Phai can than tranh va quet que do gdy ngdn mach va bi dién giat.

b. bBo dién 4p mot chiéu:

Diém do VA (6V)

i

Diém gdc VB (OV)

Hinh 5.4: Do dién 4p mot chiéu bang ddng hd van ning
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Khi do dién ap mot chiéu cac budc tung tw nhu do dién 4p xoay chiéu. Chi cht ¥ thém
& day 1a que d6 vao (+) ngudn va que den vao (-) ngudn. Cach tinh két qua ciing twong
tu nhu trén.

2.3. Str dung VOM do dong dién

Véi cac loai ddng hd van nang thi chi do dugce dong dién mot chiéu chir khong
do dugc dong dién xoay chieu. B€ do dugc dong dién thi phai mac noi ti€p dong ho voi
mach can do nhu hinh v€ dudi day.

Neu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khong
chinh xac

Hinh5.5 : Do dong dién mot chiéu bing VOM
Budce 1: Chuyén nim xoay vé khu vire DC mA véi nac phu hop.
Budc 2: Tién hanh do bang cach cit mach va nbi tiép que do vao 2 diém can do.
Que dod vao (+) va que den vao (-).
Bude 3: Poc tri sd, tuong tu nhu ph(:fm do dién ap, don vi tinh 12 mA hoac OA néu
dé ¢ thang 50 OA.
2.4. Stt dung VOM do dién tré
Budc 1: Cam que do dung vi tri: do (+); den (-).
Budc 2: Chuyén num xoay vé thang do phu hop (mét trong cac thang do dién tro 0).
Budc 3: Chap 2 que do va diéu chinh nam (Adj) cho kim chi dung s6 0 trén vach (O).

Budc 4: Tién hanh do bang cach chdm 2 que do vao 2 dau dién tr can do.
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Budc 5: Poc tri sd: tri s6 do dién tro s& duoc doc trén vach (trén mat sé) theo

biéu thuc sau: S6 do = S6 doc duge x Thang do.

VD: Num xoay dat ¢ thang x10, doc duoc s6 26 thi gia tri dién tré do dugc la: Sé
do =26 x10=260 O . Num xoay dat ¢ thang x10K, doc dugc 100 thi gia tri di¢n tr¢ do
duoc la: S6 do =100 x10K =1000 KO =1M0O .

Chu y: Mach do p hai & trang thai khong c6 dién. Dién tré can do phai duoc cit
ra khoi mach. Khong duoc cham tay vao que do. it & thang do nho, thdy kim dong hd
khong 18n thi chua voi két luan dién trd bi hong ma phai chuyén sang thang do 16n hon
dé kiém tra. Tuong ty khi dit ¢ thang do 16n, thiy kim dong ho chi 0 thi phai chuyén
sang thang nho hon.

Céc chuc nang khac cua thang do dién tro

Muc tiéu: Néu duge mot sd chuc nang khac cua thang do dién tré nhu: Po thong
mach, hé mach, do kiém tra tiép diém dién, do kiém tra di 6t, do kiém tra tu dién, do
kiém tra tranzitor
Po thong mach, ho mach

Kiém tra, x4c dinh cuc tinh di6t Sau 2 1an do (d4o dau di6t - thuan nghich): 1 1an
kim quay manh, 1 1an kim khong quay 14 diot con tét. Ung véi lan kim quay manh: que
mau den ndi vdi cuc nao thi cuc d6 1a Anode (duong cuc cua didt). Do khi d6 didtduoc
phan cuc thuan
Kiém tra tu dién

. Kiém tra tranzitor
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- Trude hét, xac dinh cuc B, dung déng ho van nang dat thang x1. Sau do tién
thanh 14y mét que do giit ¢b dinh v6i 1 chan bat ky cua que do. Que con lai 1an luot
dua vao do 2 chan con lai.

- Tiép tuc ddo que do, cho dén khi ta nhan duoc 2 gia tri dién tréd R lién tiép
bang nhau R=(10015) O, khi d6 que ndi v6i chan ¢b dinh 13 B:

+ Néu que c¢b dinh(lan do cubi- trong loat do dau tién) 1a que do, thi day la
Transistor loai N-P-N

+ Néu que cb dinh(lan do cudi- trong loat do dau tién) 1a que den, thi day 1a
Transistor loai P-N-P

- Pé xac dinh nét 2 chan con lai C & E, ta dung ddng hd van ning dit thang
x100-1K, hai que do dua vao 2 chan con lai, sau d6 dung ngoén tay cham nbi cuc B véi
tirng chan, néu khong thay kim chi thi gia tri R khoang tir

10K 100K thi ta ddo que do, va lam lai cac dong tac do trén, khi d6 ta s€¢ duoc gia tri
R=(10-100)K, khi d6 que cham v6i B 1a cuc C cyc con lai la E
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CHUONG 6: PO CONG SUAT BANG OAT MET
Ma chuong: 06 Gidi thi¢u:

Cong suét tac dung 1a mot thong s ciing thudng xuyén duge do va kiém tra trong
cac hé thong dién. Chung thuong duoc do bang loai dong hd do6 1a oat mét.

Muc dich cia viée do cong suat dé chi bio xem cong suit ctia hé thong, hay cia
mot tai nao do dang la bao nhiéu. Hoac trong mét s6 h¢ thong thi con do ki€m tra cong
suat dé giam sat, bao v¢ khi bi qua tai hoac bi cong suat nguoc. Vi du nhu trong cac h¢
thong may phat lam viéc song song thuong do dé€ bao vé cong suat nguoc, hodc dé dong
cat tai cho hop 1y, dung vdi cong suat dinh mire cia may phat.

1. Muc tiéu chuong:
- Trinh bay duogc cong dung, nguyén 1y cau tao cua oat-mét dién dong mot pha.
- Str dung oat-mét do cong suit tac dung P theo dung qui trinh k¥ thuat.

2. N0i dung chwong:

2.1. O4t mét mdt pha kiéu dién dong

Muc tiéu: Trinh bay duoc cong dung, ciu tao, nguyén Iy 1am viéc va cach mo
rong tam do cua oat mét ki€u dién dong.

2.1.1. Céu tao

Dé do cong suit truc tiép ta dung dung cu do 1a Oatmét. Oatmét thuong duoc ché
tao tir co cau do dién dong hodc sat di¢n dong. Ca hai co cau nay déu do duoc hai loai
dong di¢n 1a mot chi€u va xoay chiéu. Oatmét dién dong gébm co6 hai cudn day la:

- Cudn day tinh (cudn dong): C6 sb vong it dung day co tiét dién 16n va duoc méc
noi tiép véi mach can do cong suat goi 1a cudn dong.

- Cudn day dong (cudn ap): Pugc quén nhiéu vong véi tiét dién day nho, dugc méc
noi tiep voi dién tréd phu Rp va song song voi mach can do cong suat goi la cudn ap.
Trén thang do nguoi ta ghi thang trj s6 cong suit twong tmg voi goc quay 0.

2.1.2.Nguyén ly lam viéc Khi dat dién ap U dat 1én cudn ap thi sinh ra dong di¢n
la IV chay trong cufn ap, va dong tai I chay qua cuén dong s€ lam xuat hién cac tur
truong. Su tuong tac gitra cac tir truong nay 1am kim cta oat mét 1éch di mot goc L.

* P6i voi mach dién mot chiéu, theo cong thirc tinh goc 1éch cua dung cu

dién dong ta co:
1 dM"
ao...1nh,
D dd
Trong do
L =1

Véi: D: momen can riéng cua 10 xo phan khang
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I1, 12: dong qua cudn tinh va cudn dong
M12: hd cam giira 2 cudn day
K duoc goi 1a hé s6 ciia oat met véi dong mdt chiéu *
Déi voi mach dién xoay chiéu ta c6:
NéuO O0O0DOOKUL . .cosOOK P, , nghia 1a s6 chi cua o4t ti 1& v6i cong suét
tiéu thy trén phu tai.
Mo rong tam do

D61 voi cudn dong, ngudi ta chia cudn dong (cudn tinh) thanh hai nira cudn réi
dau noi tiép hodc song song lai voi nhau dé thay doéi tam do.

- Khi d4u ndi tiép hai nira cudn (hinh6.5a): tim do 1a Idm.

- Khi dau song song hai nira cudn (hinh6.5b): tim do 1a 2Idm

Déi v6i cudn dién ap: dung dién tré phu nhiu cd dé thay doi tim do nhu
Von mét, mac ndi tiép cac dién tré phu vao cudn dong, mach nhu hinh6.5c¢:
2.2. So' @6 noi diy mic oat mét do cong suit tic dung

Muc tiéu: V€ duogc hai loai so d6 n6i day 1a cudn dp mac trudc va cudn ap mac
sau cua oat mét 1 pha do cong suat tac dung.

Cach dau O4tmét vao mach cin do cong suét thuong c¢6 2 cach nhu so d6 sau:
Cuon 1 1a cudn dong dién.
Cuon 2 1a cudn dién ap c¢6 ndi tré 1a Ru Rp
1a dién tr& phu nbi tiép véi cudn ap.
Rt 1a dién tré tai.
UAC ngudn xoay chiéu cip cho tai.

Da6i1 véi so do cudn ap mac trudce thuong dung khi do mach dién c6 cong suat
nhd. Con so d6 cudn ap mac sau dung khi do mach di¢n c6 cong suat 16n.

2.3. Nhitng diém hru y khi sir dung o4t mét
Muc tiéu: Trinh bay dugc nhitng diém luu y khi st dung oat mét.

- Do o4t mét dién dong co6 cuc tinh nén khi dao pha cua 1 trong 2 cudn day oat mét
s€ quay nguoc. Vi vady cac cudn day duoc danh dau (*). Khi dau ndi can ndi cac
dau day c6 dau (*) véi nhau.

- O4t mét dién dong thuong cé nhiéu thang do theo dong va ap. Gidi han do theo
dong la 5A va 10A, theo ap 1a 150V va 300V

- Déi tan s6 tir 0 t6i KHz

- Do chinh x4c dat 0,1 t&i 0,2% véi tan sé dudi 200Hz

2.4. Sir dung oat mét do cong suit
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Muc tiéu: St dung duogc oat mét dé do cong suét.
Tuy theo mach dién ba pha ma ta c6 cac phuong phap do cong suat tac dung sau:

Trudng hop mach ba pha d6i xtng, c6 ddy trung tinh (mach ba pha déi xtmg bon
day) thi ta chi cin ding mot oat-mét mot pha do cong suat mot pha rodi nhan ba.

Néu 1a mach ba pha khong ddi xtng c6 dy trung tinh thi ta phai dung ba o4atmét
cong suat ba pha rdi cong lai (hinh 9.18b).
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CHUONG 7: PO PIEN NANG 1 PHA
Ma chwong: 07 Gidi thi¢u:

Trén thyc té viéc do dién ning tiéu thy trong mach dién 1 pha ngudi ta thuong sir
dung cong to 1 pha. Loai cong to thudng duoc dung phd bién hon ca d6 14 loai cong to
hing EMIC cua Viét Nam. Cong to mot pha dugce trang bi hdu hét cho tit ca cac ho gia
dinh st dung dién, muc tich la dé tinh luong dién nang ti€u thy hang thang véi don vi la
sO dién hay kwh.

1. Muc tiéu chwong: - Trinh bay dugc cong dung, nguyén Iy hoat dong va ciu tao cla
cong to mot pha

- Lip dat, nbi day cong-to mot pha dé do dién ning dung tiéu chuan k¥ thuat.
2.N¢i dung chuwong
2.1. Céu tao, nguyén ly hoat dong cong to mot pha
2.1.1.Cdu tao
Cong to mdt pha duogc ché tao dua trén
co cAu chi thi cam ung, cAu tao thuong co

cac phan co ban sau: - Cudn déy 1 (tao

f cONG TO DIEN 1 PHA 2 DAY

nén nam cham dién 1): goi la cudn ap
z . . A .' 1
duoc mac song song véi phu tai. Cudn § e e g

nay c6 s6 vong day nhiéu, tiét dién day

nho dé chiu dugc dién ap cao. - Cudn day
2 (tao nén nam cham

dién 2): Goi la cuén dong duogc mic ndi
tiép voi phu tai. Cudn nay day to, sO vong
it, chiu dugc dong 16n.

- Bia nhom 3: duoc gén 1én truc ti

vao try c6 thé quay tu do giita hai cudn
day 1, 2.

- Hop s6 co khi: gin véi truc quay ctia dia nhom dé ghi lai luong dién ning
da ti€u thu.

- Nam cham vinh ctru 4: ¢6 tir trudng xuyén qua dia nhom dé tao ra momen
ham.
2.1.2.Nguyén ly lam viéc:

Khi c6 dong dién xoay chiéu di qua cudn dong dién s& sinh ra tir thong 01 bién
thién qua dia nhom do d6 trong dia nhom sé& xuat hién dong dién xoay ii.
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Tuong ty nhu vay, & cudn dién 4p dong xoay chiéu sinh ra tir théng 02 bién thién
do d6 sinh ra dong dién iu. Cac dong ii va iu tdc dung v6i O1 va 02 tao thanh mémen
quay lam dia nhom quay: Mq =K P

Do dia nhom lai ndm trong tir truong ctia nam cham vinh ctru nén khi dia nhém
quay thi trong dia lai xudt hién dong cam tng ic. Sy twong tac giira ic va tir truong cia
nam cham vinh ciru s& sinh ra mémen him, nguoc chiéu voi méomen quay (do d6 nam
cham vinh ctru con dugc goi 13 nam cham ham). M. = Ko.n (n 1a tc do quay cua dia
nh6ém). Khi My = M. thi dia nhém quay déu. Mq=Mc OK;P=K, n

Nhu vay téc d6 quay cua dia nhom ty 1¢ véi cong suét P ciia mach can do.
Sau mot thoi gian t dia nhdm quay dugce N vong tirc 1a n = N/t suy ra: N = CP.P.t=
CP.W Nghia la $6 vong cua cong to sau mot thoi gian t ti 1€ véi nang lugng Wtiéu thu
ctia phu tai trong thoi gian dy. CP duoc goi 1a hang s cong to:

CP = N/W[vong/kWh]. La sé vong cuia cong to khi tiéu hao cong sudt 1a 1kW
trong 1 gio.

S6 chi ndy ctia nang lugng s& dugc ghi lai boi mot hop sb co hoc trén mit cong
to.

2.2. So dd ndi day cong to mot pha
Muc tiéu: V& va phan tich dugc so d6 ndi diy cua cong to 1 pha.

Trong mdi cong to, khi md nap che try dau day ra thi & mat trong cia try
dau dy bao gioi ciing c6 so d6 ndi diy di kém. Ngudi tho dién c6 thé dia vao so
dd do dé d4u day cho dung. Trén thyc té thudng c6é mot sé so d6 ndi diy nhur

hinh dudi day:

-

So do dau day cong to dién 1 pha
Loai truc tiep
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Hinh a: C6 4 tru d4u day. Trong do tru 1 1a dau vao cudn dong va cudn ap, tru )
2 la dau ra cua cudn dong, tru s6 3 va 4 dugc noi lien va la dau con lai ciia cudn ap,
trong do tru 3 1a dau vao day trung tinh con tru 4 1a dau ra ctua day trung tinh. Pay la so
dd ndi day truc tiép, do dién nang trong mach cong suat nho.

Hinh b: C6 4 tru dau day. Trong do tru 1 1a dau vao cudn dong va cudn ap, tru 2
1a dau vao day trung tinh, tru s6 3 13 ddu ra ddy trung tinh, tru 4 13 dau ra cudn dong
ndi voi tai. Pay ciing 13 so d6 ndi déy truc tiép, do dién ning trong mach cong sut
nho.

Hinh c: La so dd do dién ning ciia mach céng suit 16n, nén dong dién dua vao
cudn dong phai thong qua bién dong CT qua 2 try 1 va 2. Cac tru 3 va 4 1a hai dau
cudn 4p mac song song voi tai.

Déi véi cong to 1 pha hay 3 pha déu c6 cyc tinh cua cac cudn dong va cudn ap
duoc danh bang diu (*), do d6 khi mic day can cha y ddu dung dau cuc tinh.

Néu 1 trong 2 cudn du nguoc thi céng to s& quay nguoc.
2.3. Lip dit, ndi diy cong to mdt pha

Muc ti€u:

- Loai cong to: Cac ho c6 nhu cau tiéu thu dudi 100kWh/thang lip loai cong
to 3(9)A. Con trén 100kWh/thang lap loai cong to 5(20)A. Cac co so san xuat kinh
doanh, ché bién, hd tap thé cong cong lap loai cong to 10(40)A.

- Vi trf lap dit cong to: TAt ca cac cong to déu phai duoc kep chi ki thuat
cua co quan dugc nha nudc uy quyén ve kiém dinh cong to va kep chi thuwong mai
cua don vi kinh doanh. Coéng to c6 thé dugc treo trén cot dién, trong hodc ngoai
nha. Treo & do cao khoang 2,5m khi lap dat trén cot. va khong dudi 1,7m khi lap
dat trong nha. - Hop cong to: Str dung cac loai hop dat dugc 1 hoac nhiéu cong to
tuy theo yéu cau thyc té. Trong mdi hop phai lap dit ap to mat hodc cau chi loai
20A, 30A hoac

40A phia sau mdi cong to. Hop cong to duoc sir dung 1a loai hop sat duoc son tinh dién
v6i cach dién don hodc kép, hop inox hodc hdp composit.

Hop cong to duge ché tao theo kiéu hop kin co canh cira véi cac 6 hd dé doc chi s6
cong to, thay cau chi, ap to mat,...

- Sau khi chon cong to, chon hop, ...ta tién hanh dau lap theo so dd

2.4. Kiém tra cong to
Muc tiéu: Trinh bay duoc cach chon va kiém tra cong to 1 pha.

Chon cong to: Viéc lua chon cong to dién ta can phai can clr vao mot ) thong )
ky thuat cua cong to di¢n. Mot so thong sO bat bude phai tuan thu va mot so thong so
duoc phép tuy chon. Cac thong s6 cua cong to dién 1 pha dugc cho nhu trong bang sau

41



STT Thong sb Y nghia Thuong gap

. bign 4p Pién 4p dinh mic| 220V

cua cong to dién.

Pay la gid tri bat
budc tuan thu

2 Dong dign Dong dién dinh mic | >(20A

va dong dién cho | 10(40)A
phép quad tai cua
cong to. Dong dién
t6i da bat budc phai
tuan tha, néu khong
s€ lam hu hong cong
to di¢n. Dong dién
dinh m

3 Tan sb 50Hz

Tan s0 dinh mtc
cua cong to di¢n, bat
budc tuan thu

4 Rev/kWh S6 long quay cia 225 rev/kWh

dia nhom dé dat | 450 rev/kWh
1kWh

5 Cép chinh x4c C1
(class)

Cap chinh xac cia CLL, CL2

cong to dién, co thé
la CL1 hoac CL2

Trong bang cac thong sb ki thuat trén, dién ap va tan s 1a 2 thong s6 ky thuat
bat budc tuan thu. Hai thong sé anh hudng dén do chinh xac ctia dong ho dién 1a cip
chinh x4c CL va dong dién. Cip chinh xac ctia ddng hd dién 13 ban than thiét bi, ta khong
thé thay d6i duoc nita. Nhu vay thong sb quyét dinh nhat di v6i do chinh xéc cua cong
to dién chinh 13 dong dién cta cong to dién. Dong dién nay thudong gom 2 sb. 1 s6 nho
va 1 s6 16n, vi du 10 (40)A. S6 nho 1a dong dién dinh mirc, s6 16n 1a dong dién ti da
cho phép chay qua dong ho dién. Cong to dién 1 pha hién nay thuong duoc sir dung 1a
cong to dién EMIC CV140. Loai nay cho phép qua tai dén 400% dong dién dinh
murc.Viéc chon dong dién dinh muc cia déng hd dién can dua vao cong suit, dong di¢n
clia cac thiét bi ma ta s dung.

Nguyén tic chon cong to dién 1a cin ¢t vao dong dién. Dong dién tai dao dong
tir 50% dong dién dinh mirc dén 75% dong dién tbi da cho phép 14 tot nht.
Viéc chon cong to di¢n cho mot thiét bi dién riéng 1¢ rat don gian. Vi du can chon cong
to dién cho 1 may bom 1HP. Dong dién cua may bom nay 1a 4.54A, ta chon cong to
dién Emic CV140 5(20)A. Cong to ndy s& hoat dong tot voi dong dién tir 2.5A dén 15A.
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Viéc chon cong to dién cho 1 phong hodc 1 can ho thuong khoé khan hon. Ly do

don gian 1a trong phong c6 nhiéu thiét bi, céng sudt khac nhau nhiéu, hon nita, su hoat

dong dong thoi cua thiét bi ciing dao dong (hé s6 dong thoi). Cach

dé dang nhat dé chon cong to dién cho phong, 13 ta cong dong dién cua tit ca thiét
bi va chon cong to di¢n c6 dong t61 da 16n hon hodc bang dong dién tong do. Vi
du can chon cong to dién cho 1 phong c6 cac thi€t bi nhu sau:

STT Tén thiét bj 86 luong Dong dién (A) Dong dién tong
dién (A)

1 6 0.43 2.58
bén  huynh quang 1.2m

2 ) 4 0.06 0.24
bén tiet kiém  dién
(Compact) 11W

3 4 0.46 1.84
Quat ban, quat tuong

4 Tu lanh nho 1 0.91 0.91

5 May lanh 1 1 4.5 4.5
ngua (1HP)

6 May bom 1 4.5 4.5
nuoc 1 HP

7 . 1 4.45 4.45
Noi com dién 1000W

8 May nude 1 13.6 13.6
noéng truc tiep

Tong dong dién cua phong 13 32.7A. Ta s& chon cong to dién EMIC CV140
10(40)A. Cac trudng hop khéc ta ciing tién hanh tuong tu.

Do ki€m cong to: Do cau tao cua cong to (cudn dong di¢n day to it vong va cudn dién
ap day nhé nhiéu vong hon) nén khi dung 6m ké dé do ki€m tra s¢ dugc két qua Rcudn
dong << Rcudn 4p.

Kiém tra so b toc d§ quay cua cong to:

43



Téc d6 quay ctia cong to phu thude vao do 16n cua tai (tai cang 16m tbe do quay
cang nhanh) ; hing s6 dém cta cong to (hing sb nay cang cao tbc dd quay sé cang
nhanh). Pay 1 tham s6 co ban dé can chinh hoic kiém tra do chinh xéc cta cong to.

Vi du: Cong to dién loai EMIC 220V; 10(30)A; 600Rev/ KWh. Kiém tra cong
to bang bong dén 220V — 100W thi thay: Gia st dién ap ngudn dung 1a
220V va cong suit caa dén ding 100W khong sai s6. Do cong suit cia dén 1a
100W nén phai sir dung lién tuc trong 10h thi lwong dién nang ti€u thy mai la
1KWh. Nghia 1a luc d6 dong hd quay dugc 600 vong. Nhu vay trong 1 gid cong to
s& quay duoc 600/10 = 60 vong, hay mdi phut cong to s& quay 1 vong.

44



CHUONG 8: PO PIEN NANG 3 PHA
Ma chuwong: 08 Gidi thi¢u:

Dé do dién ning tiéu thy trong mach 3 pha, cach don gian nhat 1a dung 3 cong to
mot pha dé€ do di¢n nang ti€u thu ting pha, va sau d6 cong tong lai.

Nhung trén thue té nguoi ta thuong dung loai cong to 3 pha 3 phan tir hodc cong
to 3 pha 2 phan tir ty theo timg trudng hop cu thé. Xét vé mit ban chét thi mdi phan tir
trong cong to 3 pha coi la mot cong to 1 pha. Loai cong to 3 pha thudong dugc tng dung
dé do dién nang tai cac nha xuong lon, nha may, toa nha 1én, ...

1. Muc tiéu chuong:
- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc ctia cong to ba pha, ba phan
tu.
- Lap dat, ndi day coéng-to 3 pha 3 phan tir dé do dién ning mach 3 pha 4
day theo dung qui trinh k¥ thuat.

2. N¢i dung chuong

2.1. Céu tao, nguyén Iy hoat dong cong to' 3 pha 3 phin tir Muc tiéu: Trinh
bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cua cong to 3 pha 3 phan tir.

V& co ban, ciu tao cua cong to 3 pha 3 phan tir 13 3 cong to 1 pha ghép lai.

- Phan tinh gdm 3 cudn dong quan trén 3 15i thép bang ton silic dé do dong 3 pha
nén duoc mic ndi tiép véi tai. 3 cudn dong nay rat to va chi quin vai vong. 3 cudn ap
dé do 3 dién ap pha nén dugc méc song song véi timg pha va ciing duoc quén trén 15i
thép bang ton silic chéng gi. 3 cudn nay tiét dién rat nhé va quéan rat nhiéu vong. Trén
3 cudn ap cb ghi cac thong sb vé sd vong quén, tiét dién day va dién 4p dinh mic. Vi
du trén cudn ap cua cong to co ghi: 220V; @ 0.13; W 9200 tirc 1a dién ap 220V, tiét
dién day 0.13mm, s6 vong quin 13 9200 vong. Cac thong sd nay dé phuc vu cho viéc
stra chita khi quén lai cudn ap.

Ngoai ra phan tinh con ¢6 2 nam cham vinh ctru N-S dit hai bén dia nhom phia
trén dé tao ra md men him cho dia nhém quay déu, va 2 nam cham nay c6 thé chinh
dich ra dich vao bang mo vit chinh phia sau dé chinh s6 vong quay cta dia nhom trén
1KWh, hay chinh hé s6 cong to.

- Phan dong: GOm 2 dia nhém duogc 1am tir nhém c6 d6 tinh khiét cao, dam bao
mo men quay du cho dai tai rong. Cac dia nhom duoc gan vai truc quay bang thép khong
gi nho phuong phap ép phun nhua dac biét, va dat trong tir truong cia cac cuon dong va
cudn ap nhu trén hinh vé. Ngoai ra con c6 bd sb co khi dé dém chi sd dién nang tiéu thu.

Moémen quay duoc tao ra bang téng ciia 3 momen quay ctia 3 phan tir va ning
lugng do dugc chinh 1a nang luong ctiia mach 3 pha.

- Loai cong to 3 pha 3 phan tir thuong dugc dung dé do ning luong trong mach 3
pha khong d6i xtmg. Con dbi vi mang 3 pha ddi xtimg khong c6 day trung tinh thi ngudi
ta c¢6 thé sir dung loai cong to 3 pha 2 phan tir. Khi d6 do khong c6 ddy trung tinh nén
phai st dung dién ap day két hop véi dong dién pha dé do.
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2.2. So dd ndi day cong to 3 pha 3 phin tir
Muc tiéu: V& va phan tich dugc so d6 ndi day cua cong to 3 pha 3 phan tir.

Cong to 3 pha 3 phén tir c6 so do ddu day don gian nhét nhu sau:

A
4,
A
M
L.
| 2 4 [ 3 T] s
@IeIR|I® |0 |||
Q| |®|®||®|®
Pha A f # 4 4 il Pha A
PhaB k 4 Fha B
PhaC Y Pha C
Trung hoa L 4 . Trung hoa
<

Mudn dau day cong to 3 pha, trudc tién ta phai mo nip che cic cau dau diy cia cong
to. Co tat ca 11 try ddu day theo thir ty tir 1+11 tinh tir bén trai sang. Trong d6 céc try 1;
4; 7 1a cac dau vao 3 pha A; B; C, tru dau day 10 l1a dau vao cua day trung tinh. Céc tru
3: 6; 9 1a cac dau ra cta 3 phaA; B; C, tru 11 1a dau ra cua day trung tinh. Céc tru 2; 5;
8 nho hon cac tru con lai va 1a cac dau vao cta 3 cudn ap, va 3 cudn ap nay thuong dugc
dau hinh sao nhu trén hinh 8.5. Cha y 1 cac cudn day phai duoc dau dung cuc tinh.

Hang cong to EMIC viét nam dua ra so do dau cho timg loai cong to nhu sau:
2.3. Lip dit cong to 3 pha
Trén cong to 3 pha thuong cé cac théng sé dinh mire sau:
- Bi¢n 4p danh dinh Un: 3x220/380V; 3x120/208V; 3x100V; 3x380V
- Tén s6 danh dinh fn: 50Hz
- Dong dién dinh muc Ib: 5A; 10A; 20A; 30A; 50A.
- Dong dién qua tai Imax: 120A; 200A; 300A; 400A.
- Cép chinh x4c 1 hodc 2: CL.1; CL.2

- Hang sb cong to Cp: 45; 60; 90; 140; 250; 450; 900; 1800 don vi 1a rev/kwh
hodc vg/kwh.

Dua vao cac thong sb ciia cong to dé chon cho phu hop.

- Chon dién ap danh dinh ctia cong to bﬁng dién ap mang di¢n can do.
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- Chon tan s6 cong to bang tan s6 mang dién can do.

- Muén chon duoc thong s6 dong dién ciia cong to thi phai tinh duoc dong dién
tong cua tai st dung, sau d6 chon sao cho dong dién tai dao dong tir 50% dong dién dinh
miurc dén 75% dong dién to1 da cho phép 1a tot nhat.

2.4. Kiém tra cong to
Kiém tra cong to 3 pha ciing twong tu nhu kiém tra cong to 1 pha.
- Po kiém tra ndi tré cac cudn dong va cudn ap.

- Kiém tra toc d6 quay cua cong to nhung luc nay tai dé kiém tra phai 14 tai 3 pha
(3 bong dén 220V-100W hoic co thé 1a dong co 3 pha).
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CHUONG 9: SUDUNG MAY HIEN SONG
Ma chuong: 09
1. Muc tiéu chwong:
- St dung may hi¢n song do bién dog, tan sb theo dang qui trinh ky thuat.
2. Noi dung chwong:
2.1. Cong dung, phan loai may hién song
2.1.1. Cong dung

M4y hién séng 1a mot thiét bi do luong duogc thiét ké dé tao ra hién tuong dién
c6 thé trong thiy dugce bang mit thuong. D6 13 mot tinh chat dic biét dé sira chira va
diéu chinh TIVI va VIDEO. Gan day véi sy phét trién ctia cong nghé dién tir, chat lugng
oscilloscope trd nén t6t hon va tng dung rong rai hon, cu thé dugc sir dung dé quan sat
hinh dang cua tin hiéu, ddng thoi do mot sé dai lwong nhu dong dién, dién ap, goc léch
pha gitta hai tin hiéu va do tdn sdv.v...

2.1.2.Phan loai
Dua vao nguyén li hoat dong thi may hi¢n song dugc phan lam 2 loai sau:
+ May hién song co + May
hién song dién tu May hi¢n song
dién tir co nhiéu loai:
+ Theo sb tia:
May hién séng 1 tia
May hién song 2 tia
May hién song nhiéu tia
+ Theo d6 luu anh:
May hién song luu anh (tluu > 0,17)
May hién séng khong luu anh (tluu < 0,17)

Hién nay véi su phat trién cua ky thudt sO nguoi ta con tao dugce cac loai may
hién song sir dung tin hiéu dang s6 dé luu giir vao bo nhé goi 1a may hién soéng so. O bai
nay ta chi nghién cdtu MHS mét tia diéu khién bang dién truong.

2.2. So' @6 khdi may hién séng Tin hiéu vao duoc dua qua bd chuyén mach ac / dc
(khoa K dong khi can x4c dinh thanh phan dc cta tin hiéu con khi chi quan tim dén
thanh phan ac thi mé K). Tin hiéu nay s& qua bd phéan ap (hay con goi 13 bd suy giam
dau vao) duoc diéu khién boi chuyén mach nam xoay VOLTS / DIV, nghia 14 xoay nim
nay cho phép ta diéu chinh ti 1¢ ctia song theo chiéu ding. Chuyén mach Y-POS dé xac
dinh vi tri theo chiéu ding ctia séng, nghia 14 c6 thé di chuyén séng theo chiéu 1én hoic
xudng tuy ¥ bang cach xoay nim vin nay. Sau khi qua phan ap, tin hiéu vao s& dugc bo
khuéch dai Y khuéch dai lam 1éch dé dua t6i diéu khién cip lam 1éch dung. Tin hiéu cua
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bd KB Y ciing dugc dua t6i trigo (khdi dong bo), trudng hop niy goi 1a déng bo trong,
dé kich thich mach tao song ring cua (con goi 1a mach phat quét) va dua t6i diéu khién
cap lam Iéch ngang (dé tang hi¢u qua diéu khién, mot s6 mach con st dung thém cac bo
khuéch dai
X sau khdi tao dién ap ring cua). D6i khi nguoi ta ciing cho mach lam viée & ché do
ddng b ngoai bang cach cit duong tin hiéu tir KD Y, thay vao d6 1a cho tin hiéu ngoai
kich thich khéi tao song ring cua. Di vao khéi tao song ring cura con c6 hai tin hidu diéu
khién tir nim van TIME/DIV va X-POS. TIME/DIV (c6 nhiéu méy ki hiéu 1a SEC/DIV)
cho phép thay d6i toc 46 quét theo chiéu ngang, khi d6 dang song s& dirng trén man hinh
v6in chu ky néu tin s ciia séng d6 16n gap n 1an tan sb quét). X-POS 1a nim diéu chinh
viée di chuyén song theo chiéu ngang cho tién quan sat. Sau diy ta s& xem xét phan diéu
khién, van hanh va cac tng dung thong dung nhat ciia mot may hién song
2.3. Hwéng din sir dung may hién séng
2.3.1.Thiét lap ché do hoat dong cho may hién song

Sau khi n6i dat cho mdy hién séng ta s& diéu chinh cdc num vin hay cong tic dé
thiét 1ap ché d6 hoat dong cho may. Panel trudc ciia may hién song gdm 3 phan chinh 14
VERTICAL (phan diéu khién dung), HORIZONTAL (phan diéu khién ngang) va
TRIGGER (phan diéu khién ddéng bd). Mot sd phan con lai (FOCUS - do nét,
INTENSITY - d6 sang...) c6 thé khac nhau tuy thudc vao hing san xuét, loai may, va
model.

Ndi cac dau do vao dung vi tri (thuong c6 ky hiéu CH1, CH2 véi kiéu dau ndi
BNC (xem hinh bén). Cac may hién séng thong thuong sé c6 2 que do g véi 2 kénh
va man hinh s& hién dang séng twong ing véi moi kénh.

Mot s6 may hién song co ché 40 AUTOSET hodc PRESET dé thiét 1ap lai toan
bd phan diéu khién, néu khong ta phai tién hanh bang tay trudc khi sir dung may.
Céc budc chuin hoa nhu sau:
Budce 1:

+ Pua tit ca cac nat bAm vé vi trf OUT

+ Pua tit ca cac thanh truot vé vi tri UP

+ Pua tat ca cac nim xoay vé vi tri CENTRED

+ Pua nut gitra cia VOLTS/DIV, TIME/DIV, HOLD

OFF vé vi tri CAL (can chinh)
Budce 2:

Vin VOLTS/DIV va TIME/DIV vé vi tri 1V/DIV va 2s/DIV
Budce 3:

Bat nguén

Budc 4:
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Xoay Y-POS dé diéu chinh diém sang theo chiéu dtng (diém sang s& chay ngang
qua man hinh voi tdc do cham). Néu vin TIME/DIV nguoc chiéu kim déng hd
(theo chiéu giam ) thi diém sang s& di chuyén nhanh hon va khi & vi trf ¢& L's trén man
hinh s& 1a 1 vach sang thay cho diém sang.

Budce 5:

Diéu chinh INTENS dé thay doi 6 chéi va

FOCUS dé thay d6i do nét cuia vach sang trén man hinh.
Budce 6:

Pua tin hiéu chuin dé kiém tra do chinh xac cua may. Pua dau do t6i vi tri léy
chuan (hodc 1a tr may phat chuan hodc ngay trén may hién séng & vi tri CAL 1Vpp,
1kHz). Véi gia tri chuan nhu trén néu VOLTS/DIV & vi tri 1V/DIV va TIME/DIV & vi
tri 1ms/DIV thi trén man hinh s& xuat hién mot song vudng co bién do dinh 1 6 trén man
hinh va d6 rong xung cling 1a 1 6 trén man hinh.

(xoay Y-POS va X-POS dé dém 6 mot cach chinh xéc).
Sau khi léy lai cac gia tri chuan & trén, tuy thude ché do 1am viéc ma ta su dung
cac nut diéu khién tuong tng nhu s& noi & phan tiép theo.
2.3.2. Céc phan diéu khién chinh
2.3.2.1. Diéu khién man hinh

+ Piéu chinh d¢ sang “INTENSITY”ctia dang song. Thong thuong khi ting tan
s6 quét can ting thém do sang dé tién quan sat hon. Thyc chét ddy 1a diéu chinh dién
ap ludi.

+ Piéu chinh d6 nét “FOCUS” cua dang song. Thuc chét la diéu chinh dién ap
cac anot A1, A2 va A3.

+ Diéu chinh d6 1éch cua truc ngang “TRACE” (khi vi tri cua mdy & nhiing
diém khac nhau thi tdc dung cta tir truong trai dat cling khac nhau nén doéi khi phai
di€u chinh dé co vi tri can bang).

2.3.2.2. Diéu khién theo truc ding

Phén nay s& diéu khién vi tri va ti 1é ctia dang séng theo chiéu dung.
Khi tin hi¢u dua vao cang 16n thi VOLTS/DIV cling phai ¢ vi tri 16n va nguoc lai.
Ngoai ra con mot sé phan nhu:

INVERT: ddo dang song

DC/AC/GD: hién thi phan mét chiéu/ xoay chiéu/dat cia dang song

CH I/II: chon kénh 1 hoac kénh 2

DUAL: chon ca hai kénh

ADD: cong tin hi€u cua ca hai kénh
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Khi bAm ntt INVERT dang song cua tin hiéu s& bi dao nguoc lai (ddo phal800)
Khi gat cong tac vé vi tri GD trén man hinh s& xut hién mot duong ngang,
dich chuyén vi tri ciia duong nay dé xac dinh vi tri dit cua tin hiéu. Gat cong tic
vé vi tri DC nghia 14 trong tin hiéu bao gom ca thanh phan mot chiéu va xoay chiéu,
gat vé vi tri AC 14 hién dang song da tach thanh phﬁn mét chiéu. Xem hinh duéi
day: (bén trai 1 & ché 46 DC va bén phai & ché do AC). Khi 4n ntit DUAL dé chon
c4 hai kénh thi trén man hinh s& xuét hién 2 d6 thi cta 2 dang séng ung véi 2 dau
do. ADD dé cong cac song v6i nhau. Noi chung vi tri cua 3 ntit CH I/II, DUAI va
ADD sé& cho cac ché d6 hién thi khac nhau tuy thudc vao tirng loai may.
2.3.2.3. Diéu khién theo truc ngang

Phéan nay diéu khién vi tri va ti 1& ctia dangsong theo chiéu ngang. Khi tin hiéu
dua vao cotan sb cang cao thi TIME/DIV phai cang nho vanguoc lai. Ngoai ra con mot
s6 phan sau:X-Y: & ché d6 nay kénh tht 2 s& 1am truc X thay cho thoi gian nhu ¢ ché
do thuong.

Chu y: khi may hoat dong & ché do nhiéu kénh thi ciing chi c6 mot phan diéu
khién theo tryc ngang nén tan s6 quét khi dé s€ 1a tan s6 quét chung cho ca 2 dang song.

2.4. St dung may hién séng:
2.4.1. Do bién do
2.4.2. Do dién ap
2.4.3. Do tan s6 Khoang thoi gian giira hai diém cua tin hiéu cling dwogc tinh bang
cach dém sb 6 theo chidu ngang giud hai diém va nhan vdi gia tri caa TIME/DIV
Viéc xac dinh tan s ctia tin hiéu dugc thuc hién bang cach tinh chu ky theo cach
nhu trén. Sau d6 nghich dao gia tri ctia chu ky ta tinh duoc tan sb.
Vi du: ¢ hinh bén s/div 1a 1ms. Chu ky cua tin hi¢u dai 160,
do vay chu ky 1a 16ms O f= 1/16ms = 62,5Hz CHUONG 10: PO
PIEN TRO TIEP PAT BANG TER - RO - MET M3 chuwong:
10
1.Muc tiéu chwong:
- Sir dung dugc ter-rd mét dé do dién tré tiép dat theo ding qui dinh k¥ thuat.
- Bao quan duogc dung cu do theo dung qui trinh k¥ thuét.
2.N¢i dung chuwong
2.1. Cich sir dung ter-ré mét do dién tré tiép dat

2.1.1. Ter r0 mét co
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Duya trén nguyén tic cia ty sd ké tir dién dé ché tao cau do MC-07. Pay 1a dung
cu do dién tré tiép dat (Rtd) doc thang va c6 tén goi 13 Ter-rd mét.
Céu tao gom:

- Khung day K1 va K2.

- May phét dién mot chiéu.

- Bién tr& phu RP 16n hon r1,r2 (rl, r2 1a dién tré cua cac cudn day K1, K2) va
Rtd rat nhiéu

- Cuc X ndi coc can do Rtd.

- Cyc U la cuc 4p ndi véi coc phu, cach coc can do Rtd mét khoang 20m
- Coc I 1a cyc dong ndi véi coc phu cach coc

U mot khoang 20m

Nguyén ly: Néi cac cuc X, U, I ciia cdu do theo so do trén, quay may phat dé
cung cap I1 cho K1. I1 t6i X chia thanh 2 thanh phan ,11 va I2. 'l I xubng dién tré tiép
dat (Rtd.), I2 dén cudn day K2. Do Rp 16n hon Rtd va rU nén I2 nho hon rat nhiéu 'l I
Ol Ivaru+Rp+1r20Rp

Trén so dd Rtd // (ru + Rp + r2) nén: '1 I .Rtd = 12.(ru + Rp + 12)

Theo so db trén cia MC-07 nhan thdy dong dién qua dét 1a dong mét chiéu, s&
gay ra hién tugng dién phan, dung dich di¢n phan trong dat 1am cho Rtd bi bién doi
dan dén két qua do Rtd c6 sai s6 16n. Dé khic phuc diéu nay nguoi ta dung thém vanh
gop dién cho MC-07 dé bién dong dién qua céc coc tiép dat 1a dong xoay chiéu, con
dong qua MC-07 van 1a dong mét chiéu.

2.1.2. Ter ro met dién tu

C6 thé thdy cau do MC-07 dung ca may phat dién 1 chiéu dé tao ra ngudn ap
phuc vu cho viéc do, nén cau do nay rat céng kénh va st dung khong tién lgi cho 1am.
Do d6 1 s6 hang di dwa ra loai ddng hd do dién tré dat dung Pin dé tao ra ngudn ap phuc
vu cho viéc do dé giam bét kich thude va thao tac don gian hon trong qua trinh do. Sau
day xin gi6i thiéu cach st dung ddng hd do dién tro tiép dat Model 4102A hing
KYORITSU cua Nhat ban.

* Két cau bén ngoai va cac phu kién di kém

Loai déng hd nay duogc ché tao dua trén co cu chi thi tir dién, ta co thé quan sat
két cAu bén ngoai va cac phu kién di kém theo dong hd nhur hinh vé dudiday.
Trong do: 1:

Thang do

2: Bén bdo OK

3: Nut thtr &€ do

4: Num chinh “0”
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5: Chuyén mach

6: Cac chan cam

7: Que do M7095

8: Coc dit bo tro

9: Que do cho phuong phap do don gian

10: Kep cé sdu an toan

11: Thanh tht

* Cac thong so k¥ thuat

- Kich thudc: 105mm(L) x 158mm(W) x 70mm(D).

- Trong lugng 600g.

- Thang do va d6 chinh xac (¢ nhiét do 23 + 5°C va do am (RH) < 75%) -
Ngudn cap cho dong hd 1a 9V DC thong qua 6 cuc Pin 1,5V DC va duoc lap phia sau
ddng ho nhu hinh vé& dudi day.

- Dong xoay chiéu ddu ra & 2 coc C-E: Dong xoay chiéu nay duogc 1ay tir
nguon Pin va thong qua mdt bd bién tan trong dong ho vi Pin 1a ngudn 1 chiéu, va tuong
ung véi cac thang do khac nhau thi dong nay la khac nhau cu thé nhu sau:

+ Néu bat chuyén mach ¢ thang X1Q thi dong xoay chiéu déu ra C-E 1a
3mA
+ Néu bat chuyén mach ¢ thang X10€Q thi dong xoay chiéu dau ra C-E la
2mA
+ Néu bat chuyén mach ¢ thang X100Q thi dong xoay chiéu dau ra C-E 1a ImA
- Cach doc trén ting thang do nhu sau: Co6 thé thiy trén mit hién thi cua
ddng ho c6 2 thang do cu thé nhu sau:
+ Thang do A sir dung dé doc két qua khi do dién ap dat. Thang do nay duoc
chia thanh 6 khoang va 30 khoang nhé déu nhau theo thi tw 0 & bén trai dé 30 &
bén phai, don vi la VAC.
+ Thang do B st dung dé doc két qua khi do dién tré dt. Thang do nay duogc

chia thanh 12 khoang 1én va 120 khoang nhé déu nhau theo thir tw 0 & bén trai va 12 &
bén phai, don vi 1a Q.

Cach doc trén ting thang do twong Gmg v4i ting vi tri ctia chuyén mach dugc cho
nhu bang sau:

+ Ngoai ra trén dong hd con 1 thang do nita c6 ghi 1a “BATT. GOOD”.
Thang do nay dung dé kiém tra Pin ctia dong hd trude khi tién hanh do..

Céch su dung Ter r6 mét
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Phuong phap 3 cuc (v6i que do loai M-7095)
Budc 1: Kiém tra Pin
Bat chuyén mach vé vi tri “BATT.CHECK”, 4n nut “TEST” sau d6 quan sat vi tri ciia

kim. Néu kim nam phia phai hodc trong duong bao thang “BATT. GOOD” thi Pin con
t6t. Con néu kim nam vé phia trai ciia duong bao nay thi Pin da bi yéu hoic hét va phai
thay Pin. Chu ¥ khi thay Pin 12 dong hd phai ¢ trang thai OFF, va thay toan bo Pin m&i
chtr khong duoce lip 14n ca Pin méi vé6i Pin cil.
Budc 2: Chinh khong dong hod

Pé phép do c6 duoc két qua chinh xac nhat thi trude khi do ta phai chinh khong
dong ho. Dé chinh khong ddng ho ta lam nhu sau: Chuyén mach nam & vi tri OFF va
dong ho ¢ trang thai khong 1am viéc. Néu thay kim dong hd dd nam tring véi diém 0
trén thang do thi khong phai chinh nita. Néu thdy khong tring vé6i vi tri 0 thi dung 1 t6
vit 2 canh van nim “MOVEMENT ZERO” dé diéu chinh kim vé& vi tri 0 1a dugc.
Budc 3: Dong coc phu tro

Trudc tién 1a phai xac dinh vi tri coc can do dién tro tiép dat, sau do dung bua dé
doéng coc phu trg s6 1 xuéng dat & vi tri cach vi tri coc can do tiep dia khoang 5~10m.
DPong tiép coc phu tro sd 2 cach coc phu tro sé 1 khoang 5~10m. Chu y khi déng coc
phu tro phai tim nhitng vi tri ¢6 d6 4m cao, néu khong du d6 4m thi phai dung mét it
nude dé db truc tiép vao vi tri dong coc phu trg do dé dam bao du d6 4m. Néu bé mat la
bé tong thi hay dat 2 coc sdt bd tro dudi nude hodc dit vao vai ddm nude 1én nod dé co
diéu kién do chinh xac.
Budc 4: Cam que do va kiém tra tiép xtc

Lay cac que do thudc bd que do M-7095. Bo que do nay gdm 3 que do c6 3 mau
khac nhau 13 xanh, vang va do, mdi que do c6 mot dau cam va 1 dau kep.

Lan luot cam cac que do theo thir ty nhu hinh vé& duéi day:

- Que do mau vang

(Yellow): Mot dau cin vao cuc P ctua ddng hd, ddu con lai kep vao
coc phu trg sb 1.

- Que do mau do (Red): Mot ddu cin vao cuc C cta dong hd, dau con lai
kep vao coc phu trg sé 2.

- Que do mau xanh (Green): 1 dau cim vao cuc E ciia ddng hd, dau con lai
kep vao coc can do dién tro ti€p dat.

Sau khi cam que do xong phai tién hanh kiém tra cac dau ric cam va cac dau kep
sao cho dam bdo tiép xuc tot. Néu tiép xuc khong tot co thé dan dén két qua do khong
chinh xéc.

Budc 5: Tién hanh do

Bat chuyén mach vé thang X100Q va an nut TEST dé kiém tra dién tro tiép dat,

den led “OK” trén mat dong ho s€ sang trong sudt quéa an nut dé do. Quan sat vi tri cua
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kim va doc két qua trén thang do dién tré. Néu thay két qua do dugc nho hon rat nhiéu
so voi thang do thi co thé bat chuyén mach xuéng vi tri X10Q hodc X1Q dé doc két qua
cho chinh xac hon. * Chu y:

- Néu nhu dién trd dit bd trg cta 2 thanh dat bd tro 1a qué cao thi kim chi
thi s€ dao dong ma khong c6 anh dén led “OK” sang 1én. Luc d6 hay kiém tra lai cach
noi day cua que do va dién tré dat cua thanh dat bo tro.

- Khi ndi cac day do phai chic chin tach roi nhau ra. Néu phép do duoc
thuc hién véi sy xoan hodc cham cac day do thi két qua thu dugc c6 thé bi tac dong boi
su cam ung dién ap.

- Néu dién tré dit cia thanh dit bd tro ma qué 16n thi két qua dat dugc cua
phép do sé& khong chinh xac.

- Chéc chin ring cac thanh dat b6 trg P va C phai duoc déng can than vao
vung dat 4m uot.
1.2.2. Phuong phap 2 cuc (Voi que do M-7127) Phuong phép nay dugc su dung khi
thanh bo tro dat khong thé dong xudng dat duge. O phuong phép nay, dién cuc dat véi
dién tro dat thip, nhu 6ng dan nude bang kim loai, dat chung cua ngudn va cuc dat trong
cong trinh xay dung, c6 thé stir dung phwong phap 2 cuc do (E,P). Str dung don gian voi
que do c6 két cau thuan tién véi kep ca sau va que do. Theo phuong phap niy cac budc
thue hién nhu sau: Bude 1: Kiém tra Pin (gidng phwong phéap 3 cuc d trinh bay)

Budc 2: Chinh khong ddng ho (gidng phuong phap 3 cuc di trinh bay)
Budc 3: Cam que do va kiém tra tiép xtc

Lay cac que do thudc bo que do M7127. Bo que do nay gom 2 que do véi 2 mau
xanh va do.

Riéng que do mau d6 lai c6 2 ddu cdm va 1 dau kep. Tién hanh cim que do va
dau kep nhu hinh vé bén canh. Sau khi cam que do xong phai tién hanh kiém tra cac dau
ric cam va cac dau kep sao cho dam bdo tiép xtc tot. Néu tiép xuc khong tot co thé dan
dén két qua do khong chinh xac.

Budc 4: Tién hanh do (gidng phuong phap 3 cuc da trinh bay) Cha
\&

- Khi khong str dung cach do don gian nay thi ndi ngan mach 2 cuc P va C.

- O phuong phap nay, gia trj dién tré dit re cta dién cuc nbi dat dén cuc P
s€ dugc cong vdi gia tri dign tro d4t thuc té va hién thi gia tri cua Re.

Tic la: Re = Rx + re. Néu re 1a gia tri duoc biét trudc thi gid tri dién try dat thyc
té Rx s& duoc tinh todn la: Rx = Re - re
2.2. Céc bai tap do dién tré tiép dit bang ter-ré mét

2.2.1. Po tiép dat lam viéc

2.2.2. Po tiép ddt an toan
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2.2.3. Do tiép ddt bdo vé
2.3. Bio quan dung cu do Muc
tiéu:

- V6 thiét bi duoc phtu mot 16p chat cach dién, bai vay nén khong dugc phép
lau chuii manh bang khin kho ngay ca khi bi ban. Trong truong hop bi cii hay nhiém
dién, nén lau bang khin udt dé 1am sach vét ban voi chat cach dién.

- Sau khi do xong thi tit may, thao rdi cic cuc va cac day & phia sau cudn
lai gon gang va cho vao hop dung

2.4. Kiém tra dinh ky
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CHUONG 11: PO PUONG KIiNH VA PQ SAU BANG THUOC CAP
Ma chuong: 11

1. Muc tiéu chwong:

- Trinh bay dugc ciu tao thudc cap

- St dung thanh thao thudc cap, do chinh xac duong kinh va dg sau.

- Bao quan dugc dung cu do dung qui trinh ky thuat.
2. N¢i dung chuong
2.1. Céu tao thwéc cip

Muyc ti€u: Trinh bay duoc cAu tao va cach doc két qua cua mot s6 loai thude kep
thong dung.

Thudc kep dung dé do cac kich thudce chiéu dai, chiéu rong, chi€u cao, duong
kinh, do sau, chiéu rong ranh ctia cac bé mat ngoai va cac bé mat trong.

C6 nhiéu cach dé phan loai thude kep nhur:

- Dya vao dic diém va ciu tao ma nguoi ta chia thude kep thanh 3 loai la:
+ Thudce kep du xich: Day 1a loai thude kep rat thong dung va phd bién.
Thude nay do chinh x4c duge 14 nhd ¢ du xich hay thude phy gin trén thudc.

+ Thudce kep ddng hd: Loai thudce kep ddng hd do chinh xac duoc 13 nhd ¢6 ddng ho di
kém. Con céc bo phan khac cAu tao tuong tu nhu thude kep du xich da gidi thiéu o trén.
O day cht y thém 14 trén loai thudc nay c6 thém dai 6¢ chinh 0 dong hd trude khi do dé
két qua do chinh xac nhat.

+ Thuoc kep dién tu: Loai thudc kep dién tr c6 thém man hinh dién ti dé hién
thi nhu hinh vé dudi day

- Dya vao d6 chinh xéc thi thudce kep cting dugc chia lam 3 loai:
+ Thudc kep 1/10: Loai ndy do duoc kich thude chinh xéc dén 0.1lmm
Cach doc két qua
Két qua ding cta phép do duogc tinh theo cong thirc sau: : L =m+ i.c’ Trong
d6: m 1a s6 cua vach trén thudce chinh & bén trai vach 0 cta du xich.

i 1a vach th i trén thudce phy tring véi vach bat ky trén thudc chinh. ¢’ 1a cp chinh
xac cua thude, thuong dugce ghi trén than thudce.

Vi du: O hinh v& bén, s6 ctia vach trén thudc chinh bén trai vach 0 cia thudce phu
la m=45, vach trén thudc phu trung véi vach bat ky trén thudc chinh 1a =25, cép chinh
xac cua thudce vi du la ¢’=0.05. Vay kich thudc cta vat la: L=45+25x0.05=46.25mm
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2.2. Cach sir dung thudéc cap do duwong kinh va do sdu Muc
tiéu:
2.2.1. Cach do dwong kinh

Khi do duong kinh ngoai cta vat thé ta str dung ham do ngoai, va khi do dudng
kinh trong cua vat thé ta sir dung ham do trong. Khi do trinh tu cac budc do nhu sau:

Budc 1: Lau sach cac mo do trude khi do dé két qua duoc chinh xac nhat.

Budc 2: M6 rong thude kep va dat vudng goc voi tam cua chi tiét can do.

Budc 3: Pay cac mo do cho ching tiép xtic v6i bé mit can do.

Budc 4: Poc ngay két qua hoidc ¢b dinh gia di dong bang vit cd dinh néu mudn
rt thude cip ra dé doc két qua.

Chu y: Véi 3 loai thudce khac nhau trén thi cac budc do nhu nhau, chi khac nhau
& cach doc két qua. 2.2.2.Cdch do dé sdu

Khi do d6 sau cua vat thé ta sir dung ludi do sau cua thude kep va trinh tu cac
budc nhu sau:

Buée 1: Lau sach ludi do sau trude khi do dé két qua dugc chinh xac nhéat.
Budc 2: Pit thude kep thang dimg vudng goc va ti vao canh cta vi tri can do sau.
Budc 3: Pay thude di dong sao cho ludi do sau tiép xuc véi day cua vat theé.

Budc 4: Poc ngay két qua hodc ¢b dinh gia di dong bang vit c¢b dinh néu mudn
rut thudc cap ra dé doc két qua.

Chu y: Vi 3 loai thude khac nhau trén thi cac budc do nhu nhau, chi khac nhau
& cach doc két qua.

2.3. Cach bdo quéan dung cu do
Muc tiéu:
- Khéng dung thude dé do vat dang quay hodc di chuyén.
- Khong do cac bé mat tho, ban.
- Khong ép qué mach hai mé do vao vat do.
- Can han ché viéc 1ay thudc ra khoi vat do dé doc két qua.

- Thuée do xong phai lau chui bing gié sach, boi ddu md, dit ding vi tri trong hop,
khong dat thuodc chéng 1én cac dung cu khéac hodc cac dung cu khac chéng 1én thuoec.

2.4. Cac bai tap &rng dung
Muc tiéu:Thyuc hanh do duong kinh va dd sau ctia mét s6 chi tiét cu thé.
2.4.1. Do duong kinh ngoai cua truc

Do duong kinh ngoai ctia vat thé trong phong thyc hanh

2.4.2. Po dé sdu cua céc chi tiét
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CHUONG 12: PO PUONG KiNH DAY PIEN TU BANG PAN ME
Ma chwong: 12 Gidi
thiéu:
bé do duong kinh, kich thudc, d§ day ctia nhiing vat nho can do chinh x4c cao
thong thuong ngudi ta sé str dung pan me dé do. Pan me thudng dugc str dung nhiéu
trong linh virc co khi. Con trong pham vi nganh dién, thuong st dung pan me dé do
duong kinh day dién tir, d6 sau, kich thude rinh may dién dé dit day quén,...
1. Muc tiéu chwong:
- Trinh bay duoc ciu tao va cach st dung pan — me.
- Str dung thanh thao pan-me do chinh xac duong kinh day di¢n tur
theo dung qui ky thuat do.

- Béao quan dugc dung cu do theo cac qui dinh ky thuat.

2. Noi dung chwong :

2.1. Céu tao pan me Muc tiéu:Trinh by duoc cdu tao co ban va cach st dung
clia pan me. Pan me hay con goi 1a micrometer ding dé do chiéu day hay
duong kich cua chi tiét. Trén thyc t& c6 nhiéu loai pan me véi kich thirc khac
nhau nhu: 0-25; 25-50; 50-75; 75100mm;...Tuy theo kich thudc cua chi tiét
ma chon loai pan me cho phu hop.

q Hinh 12.1 giéi thiéu vé ciu t‘ao cud loai pan me 0-25mm thuong dugc st dung
dé do duong kich day dién tir. N6 gom cac bo phan sau:

- Khung: Dung dé gilr mat do ¢ dinh. - Mat do: Gom mit do co
dinh trén khung va mat do di dong trén con quay. Hai mit do nay dung dé
kep vat can do kich thudrc.

- Con quay: Puoc di chuyén tién 1ui bang than xoay hoic tay xoay.

- Chét khoa: Dung dé ¢ dinh con quay.

- Than xoay va tay xuay: Dung dé di chuyén con quay.

- Thudce chinh: Trén thude chinh khic 50 vach chia déu tir 0-25mm.

- Thudce phu: Trén thude phu khéc 50 vach chia déu tir 0-0,50mm.

- Ong quay: Quay tron quanh thudc chinh.

2.2. Cach sir dung pan me do duwong kinh day dién tir
Muc tiéu: Trinh bay duogc cach st dung pan me dé do dudng kinh day dién tr.

Pé do duong kinh diy dién tir bang pan me ta 1am theo cac budc sau ddy: Budc
1: Dung gié lau sach dé lau bé mit 2 mit do cta pan me. Khong duoc dé xude hoic gi
2 bé mit nay.
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Budc 2: Kiém tra 0 pan me bang cach xoay tay xoay hodc than xoay sao cho 2
bé mit do cham nhau. Sau dé quan sat doc kich thudec. Néu théy pan me chi 0 1a duogc.
Néu thdy pan me khong chi 0 thi phai tién hanh chinh dé pan me vé 0 bang dung cu
chuyén dung.

Budc 3: Xoay than xoay hoic tay xoay dé md 2 mit do sao cho dwa duoc diy
dién tur vao gitra 2 mat do 1a dugc. Sau d6 xoay than xoay hoac tay xoay theo chi¢u
nguoc lai dé dinh chuyén con quay sao cho 2 mat do tiép xtc vdi dudong kinh day di¢n
tur.

Budc 4: Poc két qua trén pan me. Cach doc két qua nhu sau:

Kétquado:L=m+i.c

Trong d6 : m 13 s vach trén thude chinh bén trai cua dng quay. i1a

vach tht i trén thudc phu tring dudng chuén trén éng ¢b dinh. ¢ d6

chinh xac ctia pan me, thuong duoc ghi trén khung cua pan me.

Vi du:

Hinh 12.2 a:m=11,5mm 1= 28
gia sir pan me nay c¢6 do chinh xac 0,01mm
Vay L=11,5+28.0,01 =11,78mm Hinh 12.2 b: m = 15,5mm i=6
gia str pan me nay c6 do chinh xac 0,0lmm Vay L=15,5+6.0,01 = 15,56mm
Chuy:
- Tuyét d6i khong 1am roi pan me.
- Khi mit do da cham vao chi tiét thi dung tay xoay xoay thém 3 1an nira.
- Khong duge phép cim thanh xoay dé xoay khung
2.3. Cach bio quan dung cu do
Muc tiéu: Trinh bay dugc cach bdo quan pan me.
- Sau khi sir dung xong khong xiét chit 2 mit do ma dé ho ra khoang 1-2mm
- Lau sach bé mit do va toan bo pan me khi do xong.
- Cho pan me vao hop dung, trong hop dung ludn phai co tai chdng am.
2.4. Bai tap wng dung
Muc tiéu: Thuc hanh do, kiém tra duong kinh day dién tir bang pan me. Budc

1: Dung gié lau sach dé lau bé mit 2 mit do cua pan me.

Budc 3: Xoay thian xoay hodc tay xoay dé md 2 mit do sao cho dua dugc day
dién tir vao giita 2 mat do. Sau d6 xoay than xoay hoic tay xoay theo chiéu nguoc lai dé
dinh chuyén con quay sao cho 2 mat do ti€p xtic véi duong kinh day dién tur.
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CHUONG 13: PO TOC PQ BANG TOC PQ KE
Ma chuong: 13 Giéi thi¢u:

Dé do tbc dd quay thong thudng ngudi ta dung téc do ké. Trén thuc té co rat
nhiéu loai tdc do ké khac nhau nhu: Loai tdc do ké dung may phat tde, toc do ké dang
xung, toc do ké dang phat quang hay stroboscope. Trong cac loai tbc do ké trén thi
stroboscope thuong dung dé kiém tra tbc d6 quay cta bat ky mot vat quay ndo mot cach
rat don gian va nhanh gon. Hay noi cach khac loai ndy co dong c6 thé do dugce toc do
quay & nhiéu noi khac nhau. Con céc loai téc d6 ké khac thich hop cho viéc do tbc do
c6 dinh & 1 vi tri.

1. Muc tiéu chwong:

- Trinh bay duogc nguyén 1y ciu tao cua toe do ké

- Str dung dugc may stroboscope dé do toc d6 quay theo ding qui dinh k¥ thuét.
2. N0i dung chuong
2.1. Nguyén ly ciu tao toc do ké Muc tiéu:Trinh bay cAu tao co ban va hoat dong cua
tdc d6 ké dién tir, toc d6 ké xung, may stroboscope.
2.1.1.Téc d¢ ké dién tir
2.1.1.1. Mdy phdt toc mét chiéu

May phat tbc mot chiéu co ciu tao va hoat dong nhu may phat dién mot chiéu
cong suat nho, kich tir bang nam cham vinh ctru hodc kich tir doc 1ap.

Nhuoe diém cta may phat tdc mot chiéu 1a d6 chinh xac phu thudc vao phu tai.

Nhiét d6 cudn day thay d6i 1am anh huong dén dién tré phan ting ciia may phat
1am dién 4p ddu ra thay d6i. Ngoai ra dién 4p dau ra ciia may phat con phu thudc vao
dién tré tiép xtc cua choi than va cd gbp. Néu bo qua sut 4p trén dién tré tiép xuic gitta
choi than va co gop thi co thé coi phuong trinh dién ap dau ra la: Ur =k.n

Trong do: k 1a hé $0, hay 1a do dbc dic tinh ra cta may phat. n
1a tbc d6 quay cia 16 to.
May phat tdc xoay chiéu

May phat toc xoay chiéu chia lam 2 loai 1a: May phat toc dong bd va may phat
toc di bo.

a. May phat toc dong bo
May phat toc dong bd véi r6 to 1a nam cham vinh ciru, stato 13 cudn day. Nho
kich thich bang nam cham vinh ctru nén trong may phat toc dong bod khong c6 tiép xtc

vanh truot va choi than 1am ting do tin ciy cho may.

Khi 16 to cia may phat quay thi trong cudn day stato s& xuat hién mot suit dién
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dong cam g ¢ tri s6 ti 18 voi tan sé quay cia may phat.
Ep =4,44W, Dy, 4.44% Wi Dy
Trong d6: f = p.n/60 14 tin s6 cia may phat. WF
1a s6 vong day cua cudn day stato.
®KT la tir thong kich thich duédi 1 cuc tir cia nam cham vinh cuu 16 to.

Nhuoc diém cua may phat toc dong bo 1a khi tbe d6 quay n cua o to thay déi
khong nhitng kéo theo thay doi vé gia tri dién 4p ma con thay doi ca gid tri tan s6 clua
dién 4p phat ra, lam thay doi cac thanh phan dién khang ciia may phat toc va cta tai nén
dan dém thay doi dic tinh ra. Ngoai ra con phai lip thém bo phat hién chiéu quay. Uu
diém cua loai nay 1a kinh thudc trong lugng tuong déi nhd. ay phat toc di bo co cau tao
giong dong co chap hanh dong bo, véi rd to rong khong dan tir. Trén stato dit

2 cudn day 1€ch pha nhau 900 di¢n. Cudn kich tur

Lo g+ aen g A A \ . 14  a h &
(B) noi voi dién ap nguodn, cudn con lai lay dién ra m 3 g
) . , p
cua may phat. !
Khi r6 to dung yén thi trong may chi c6 tur $ |mmprrrre i

thong doc truc nén trong cudn phat khong cod suét
dién dong cam tng. Khi ro to quay, ngoai suét dién
dong bién 4p con co suit dién dong quay do céc
thanh dan 16 to cit dudng stc cua tir thong kich tir. Dudi tac dung cua suit dién dong
quy 16 to hinh thanh cac dong dién trung pha véi sut dién dong quay, tao ra ludng tir
thong ludn tring pha vdi truc cudn phat trén stato. Puong strc clia tir thong ndy cat cac
vong day cua cudn.

2.1.2. Téc dj ké xung

2.1.2.1. Toc dg ké tir tré bién thién Céu tao gdm mdt cudn day c6 161 sat tir chiu tac
dong ctia mot nam cham vinh cuu, ddi dién 1a mot dia quay la mot vat liéu st tir trén
d6 c6 kha rang. Khi dia quay, tir tré ciia mach tir bién thién mot cach tuan hoan lam
cho tir thong qua cudn ddy bién thién, trong cudn day xuat hién mot suat dién dong
cam g c6 tan s6 ti 18 voi toe do quay.

1, bia quay 2, Cudn day 3, Nam cham vinh cuu Téan

s0 cua suat di¢n dong trong cudn day xac dinh bdi bicu thire:
pf=n
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Trong do:
p - s6 luong rang trén dia.
n - s6 vong quay cta dia trong mot gidy.

Bién d6 E cta suét dién dong trong cudn day phu thudc hai yéu td:

- Khoang cach gitra cudn day va dia quay: khoang cach cang 16n E cang nho.

- Téc d6 quay: Tdc dd quay cang 1on, E cang 16n. Khi toc d6 quay nho, bién do
E rat bé va kho phat hién, do vay tdn tai mot vung tdc do quay khong thé do duoc, nguodi
ta goi ving nay 1a ving chét. Dai do ctia cam bién phu thudc vao sb ring cua dia. Khi p
16n, toc dd nmin do duge cd gia tri bé. Khi p nhd, tbc d6 nmax do dugc sé 1on.

Thi dy: vé6i p = 60 ring, dai toc d6 do duoc n =50 - 500 vong/phut, con véi p
=15 rang dai toc d6 do duge 500 - 10.000 vong/phut.
2.1.2.2. Toc dj ké quang

Nguon sang phat tia hdng ngoai 1a mot diot phat quang (LED). Pia quay, dit gitra
ngudn sang va dau thu, c6 cac 18 bd tri cach déu trén mot vong tron. Pau thu 1a mot
photodiode hoic phototranzitor. Khi dia quay, dau thu chi chuyén mach khi ngudn sang,
16, ngudn phét sang thang hung. Két qua 1a khi dia quay, dau thu quang nhan dugc mot
thong luong 4nh sang bién diéu va phat tin hiéu c6 tan sb ti 1& véi toc do quay nhung
bién d6 khong phu thudc téc d6 quay. Trong cic cam bién quang do téc do, ngudi ta
cling c6 thé dung dia quay co cac ving phan xa anh sang bd tri tuan hoan trén mot vong
tron dé phan xa anh sang toi dau thu quang.

Pham vi tc do do duoc phu thudc vao hai yéu t5 chinh:

- S6 luong 16 trén dia.

- Dai théng cta dau thu quang va ctia mach dién ti.
Dé do tbc d6 nho (~ 0,1 vong/phit) phai dung dia c6 sb luong 15 16n (500 - 1.000 13).
Trong truong hop do tc d6 16n ( ~ 105 - 106 vong/phut) phai sir dung dia quay chi mot
15, khi do tan sd ngét ctia mach dién xac dinh tdc d6 cuc dai co thé do duoc.
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| Nguon sing 2, Thau kinh héi tu 3,Dia quay 4,Diu thu quang
1.2. May Stroboscope
2.2. Phwong phap sir dung may stroboscope dé do toc d§ quay
Muc tiéu: Trinh bay duoc cach st dung may Stroboscope dé do tdc do quay.

Dé sir dung may Stroboscope dé do tdc do quay ta lam theo cac budc sau:
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Budce 1: Xéc dinh truc can do téc dd quay va danh ddu 1 diém lam méc trén truc
quay d6. C6 thé danh dau bang but mau hoidc bang dinh mau.

Budc 2: Bat may Stroboscope, dé dén flash nhay ¢ tin sé 10n nhét va chiéu vao
truch can do toc d6 quay. Cha ¥ 1 chiéu vao vi tri c6 diém danh dau 1a méc.

, Bu’g'rc 3‘: Biéu chinh nim diéu chinh, tan sérnhéy hoac nut “-* '[I‘él’} mat diéu,khién
dé giam dan tan so nhéx cua den ﬂash xuong. Pén kh’i nao chi nhin thay duy nhat mot
hinh anh cua truc véi diém lam moc thi dung ai doc két qua trén man hinh.

2.3. Po toc d6 quay ciia dong co
Muc tiéu: Thue hanh do duge toc do quay cua dong co.
Thuc hanh do téc dd quay cua dong co quat dé ban ta 1an lugt 1am theo cac bude
O trén nhu sau:
Budce 1: Dé do tde d6 quay cua dong co quat, ta c6 thé do théng qua tdc d6 quay
ctia cach quat. Bé quat & ché do ding, dung but danh diu diém méc trén cach quat

nhu hinh dudi day:

Hinh 13.1: Béinh diu diém maoe trén cach quat
Burdre 2: Ding miy Stroboscope chicu dén flash cua miy vao cach quat. Chia ¥
li ban diiu nén dé tin s6 nhiy cua dén flash li lon nhit.

Hink f_.ih 2 Dng my I-‘rﬁbmcape chiéu vio cdch quat
Budc 3: Van niim diéu chinh tan s6 nhdy ctia dén flash hodc an nuat “-* trén mat diéu

khién dé di€u chinh tan s6 nhay ctia dén flash giam dan.
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Hinh 133 Vin mim diéu chinh tan 56 nhay cua dén flash

Hinh 13.4: An nit *+" hodc “-" dé tink chinh tan sé nhdy ciia dén flash
Vua chiéu vira diéu chinh tan s nhay cta dén flash cho dén khi chi nhin thiy
duy nhét 1 anh cta cach quat thi dimg lai va doc két qua trén man hinh hién thi.
Khi d6 tan s6 nhay cua dén flash s& trang voi tan sé xuat hién cua cach quat

duoc danh dau tai vi tri do, hay do chinh la tbe do quay cua canh quat.

Hinh 13.5: Boc két qua trén man hinh hién thi
Nhin trén man hinh hién thi ctia may c6 thé thay toc d6 quay cua dong co
quat la 2413,9 RPM (RPM-vong/phut). Chu y:
- Khéng nén dé may qua gan truc quay can do. Vi khi do may c6 thé s&
cham vao truc quay gay hong may.
- Pé tranh bi roi may khi do, nén deo day ¢ chan may vao co tay dé dam

bdo an toan cho may

Hinh 13.6: Beo day cua may vdo cd tay
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